


� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�
0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�
3+5["#2#-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�
39-"2 ., I�


 %$*�"*'�()%$�

� 5-"(#"33492#[3#-�
�3[�-"3�� 29'' #�\V�

777 @334@"+�

� '%$)%(�(�3�� $�$) �( $��

� 5-"(#"33492#[3#-�

� $) , �()�( �)"( , �@)��

� 5-"(#"33492#[3#-3�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�#2�3934#,� o3+�5"�2 #*"#"#�5"3�'-�,#"�)-""2 �' #[3#��$�2#[#6�- 4�3�'+5-"3+� @�
� � o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�+�-� 25' #3��$�$�'0#23.-#2=�-c2�"#�3+�[�42� e#� #3[54-)-' #2�.,�0�33#-"#�.'�' ."�+[)-)3+�35-"(#"3$�'[)'�
9"#[3#�)�30#!)%++#�3)45�o.-#2 @��#�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�#2�. e#- 4[)'4�o['�-' #[)' #=�3c[#"#3��4� .2 ' #2#�.'�0� o#- 4#2�.'3c�+�-�
.2)#- 4#2#�3)'�)�2#4-)-'3[)-*#2-#@�
� � o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�+[�33)%!#2#3�3.,�$�'[)'�2 c"')6-)-'=�( 6)[+#4�)-"# �2 #2=��4��5-"(#"33492#[3#-��- # $�[#2�2#[#6�- 4#�
$�'0#23.-#2�� 4�$/[' #�2#4-)-'3[)-*#2-#@��#�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�#2�)++#�*52)")3+� )-"#-"#=�.'�"# 4�6)[��[o"�6�2 #�"# 4�$�'[)' #�3+/-�)�
"#-�+ .-+2 #4#�+[)-)3+#�3)45�o.-=�"#2�#2�� $' /2#-"#�$ .2� #3[54-)-' #-�.,�0�33#-"#�.'�+ .22#+4�35-"(#"3$�'[)'�9 "#[3#@��#2�#2�)-'#-�'�2 �- o�
$.2�#4�35!! #3$5["4� #(�-"[)-'32 #35[4�4=�3#[6.,�35-"(#"30#23.-#2�$ /[' #2��- # $�[)-' #2-#@���6)33#�o[$�["#�+�-�#-� #(�-"[)-'3,# 4."#=�3.,�
)++#�#2��- # $�[#4=�6�2 #�� 4�$.2#42�++ #=�$.2")�"#-�0�33#2� #"2 #�o[�0� o#- 4#-3�3)45�o.-@��5-"(#"30#23.-#2�3+�[�' #-#2#[4�)-""2�' #�
0� o#- 4#-=�-c2�"#�6�[' #2� #(�-"[)-'@�

	��
��@�"*( %$ )"�+��� , �1�WV]D]VDVPQTDRSRD]�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

R�. $�QPT



�����8��

� #- 42�[#� 5"3+� #2� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@T�

Q�D���3# 6#*[#"-)-'� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@W�

R�D��-"[#"-)-'� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@QQ�

S�D�� 2�-)-'� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@QS�

T�D�� 5 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@R\�

U�D�� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�6#"�3,#24#2�)�,)-"2 #�#-"�\�,c-#"#2� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@SW�

\�D�� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�6#"�39,0 4.,#2�. 6#2�\�,c-#"#2�.'�,�-'[#-"#�# e#+4��$�#4�350#26)3#2#4�42�-)-'3$ .2[/ � @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@U\�

V�D�� �''25-"� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VS�

]�D��+3#,0[#2�0c�0� o#- 4!�3#3�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VU�

W�D��,0[#,#- 4#2)-'�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@V]�

QP�D�� .-)4.2 #2)-'� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VW�

QQ�D�� 0"� 4#2)-'�.'�6)"#2 #�$.23+-)-'� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@]P�

QR�D�� #3+2)6#[3#��$��- 6#-"4�,# 4."#�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@]Q�

QS�D�� .+53#2#"#�30/2 '3,c[� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@]R�

QT�D�� #3+2)6#[3#��$��- # $�[)-' #2-#3�3492+#�.'�),0[)+� o.-#2� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@]]�

QU�D�� /' # #3+2)6#[3#�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@WP�

Q\�D�� 6)"#-3652"#2)-' #2�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@WQ�

QV�D��2 #*"3'2500#-� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@WR�

Q]�D�� #'2# #2�.'�$ .2+.24#[3#2�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@WT�

QW�D��)l#2 � 452�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@WV�

� #$#2#-! #2�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@QPQ�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

S�. $�QPT



� �� %#�8���&�$����#�

9�4���)� , �!@��$ $��

:�4�	 $�@��$ $��

;�4�� (�$ $��

� 6�'��- # $�[)-'�

�6 #26#*��4�o[ 9"#�350#26)3#2#4�42�-)-'�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,@�

� #,�2+?��- # $�[)-' #-�'�["#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�

3,#24#39-"2 .,�� $�,)-"34�Q�,c-#"3�6 �2)'(#"@�� 5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M@�

�- # $�[)-' #-�'�["#2�)++ #�$.2�0#23.-#2�,#"?�

G� � 2�5,� o3+�#[[#2�"#'#-#2� o6�2. 4�4.2!5e D250452�

G� � [)"')'4�) �3+5["#2[#""#4�#[[#2��+2.,).+[� 6)+5[�2[#""# 4�

G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�

G� M�2.33#-�3+5["#2M�

G� � .34D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�

G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�

G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��

G� � #"39,0 4.,#2�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#=�(#25-"#2�0.[9, 9�[')��2(#5,� o!��

G� �)"#[3#2�)�-�++ #�

G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�

G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�

G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�

G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�., $�l#2�42�-)-'=�"#2�#2�)-3425#2#4=�350#26)3#2#4�.'�,.-)4.2 #2#4��$�#-�$�'02 . $#33).-#[C35-"(#"302 . $#33).-#[@�

� 4�42�-)-'33$ .2[/ � /2�(� 6#�#-�6 �2)'(#"�0c�,)-"34�S�,c-#"#2 =�42�-)-' #-� /2�02 .'2 #")#2#3�,#"�3o' #-"#�)- 4#-3)4#4@��50#26)3).-�3+�[�

')6 #3�,)-),5,�R�'�-' #�)�$.2[/ # 4@�

� 2�-)-' #-� /2�)-"#(.["# �34� )[)3#2#-"#�/ 6#[3#2�.'�3492+#42�-)-'�$ .2�"#-�3!�05[�2 #�,53+5[� 452�.'�2. 4�4.2D!5e�,53+5[� 452#-@�

� 2�-)-' #-�+�-�# j#2� #(. 6�3500[#2#3�,#"� # 6�' #[)'(#"342�-)-'�.'�(.["-)-'3+ .22)' #2#-"#�/ 6#[3#2@�

� #[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-�)�# 4�)-")6)"5#[4�o[2#l#[�'4�42 �-)-'302 .'2 �,�+�-�. 6#26#*#3�o[�"#�0�o#- 4#2=�"#2�(�2�02� $#2#-! #2�$.2�

3#[642�-)-'=�"��"#�'� 6-[)' #�#e#+4#2�0c�3,#24#�.'�$5-+o.-�,5[)'6)3�#2�"#�3�,,#�3.,�$ .2�350#26)3#2#4�42�-)-'@�� #2�#2�".'�

3�-"3 9-[)'6)3�#4�6�3#- 4[)'4�[�6#2#�$2� $�["�6 #"�350#26)3#2#4�42�-)-'�$2 #, $.2�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-@�

� �[' #4�,#[[#,�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'�# j#2�)-3425+o.-�$ .2#4�' #3�)�3�,2 c"�,#"�0� o#- 4#-�5-"#2�(#-3 9- 4�' #-�o[�

02� $#2#-! #2=�#2$�2)-'#2�.'�,5[)'(#"�$ .2�� 4�' #--#, $/2#�42�-)-' #-@�

��"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-�"# %-#2#4�3.,�,�+3),�[4�d-�)-3425+o.-�.'C#[[#2�5"[# 6#2)-'�� $�0*#!#@��#4�

#2�,5[)'4�� 4�+., )-#2 #�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-�,#"�#-+ #[4#�.0$/[' #-"#�350#26)3#2#"#�3#33).-#2�( 6.2�(*#,,# 42�-)-' #-�

#6�[5#2#3�.'�*534#2#3�,(0@�$.243�4�3#[642�-)-'@�� e#+4#-�(#2� $�#2�".'�)++ #� #[9 34�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2@�

<�4��+��"( %# �@��@+"%"%(G"% �� $!�"G%$�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

T�. $�QPT



� 6�'��- # $�[)-'�,."�

�- 6#-"�+5-�# j#2�-/*#�. 6#26#*#[3#2�35 �+2.,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=�"��
"#-�'� 6-[)' #�#e#+4�#2�[)[[#�
�

� #,�2+?��- # $�[)-' #-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�

3,#24#39-"2 .,�� $�,)-"34�Q�,c-#"3�6 �2)'(#"@�� 5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M@�

� /[' #-"#�")�'-.3#2�#2�#+3+[5"#2 #4�$2���- # $�[)-' #-?�

G� � 2�5,� o3+�#[[#2�"#'#-#2� o6�2. 4�4.2!5e D250452�

G� � [)"')'4�) �3+5["#2[#""#4�#[[#2��+2.,).+[� 6)+5[�2[#""# 4�

G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�

G� M�2.33#-�3+5["#2M�

G� � .34D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�

G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�

G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��

G� � #"39,0 4.,#2�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#=�(#25-"#2�0.[9, 9�[')��2(#5,� o!��

G� �)"#[3#2�)�-�++ #�

G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�

G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�

G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�

G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4�

� -+#[4#�0�o#- 4#2�+�-�02. %4#2#�� $�)-*#+o.-�,#"�'[5+ .+ .2o+.)"=�$8�36�24�$.20)- 4#�0�o#- 4#2=�0�o#- 4#2�,#"�6 #"6 �2#-"#�-� 4[)'#�3,#24#2�

.'�0� o#- 4#2�(6.2�,�-�6)[�$ .23/' #�� 4�')6#�3,#24#[)-"2)-'�$ .2�� 4�,5[)'' /2#�3425+452#2#4�42�-)-'@�

�-*#+o.-#-�+�-�$ .2#4�' #3�,#"�#[[#2�5"#-�5[42 �[9 "36#*[#"-)-'@�� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�$.23+#[�)�'� 6-[)' #�#e#+4#2=�,#-�,5[)'6)3�[)"4�$�22 #�

 )6)2+-)-' #2�6#"�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@�


 .3�0� o#- 4#2�,#"�")� # 4#3� /2�35 �+2 .,)#[�)-*#+o.-�,#"�'[5+ .+ .2o+.)"�. 6#26#*#3�#+342��-/*#=�)"# 4�"#2�#2�2�00.24#2#4�5"36)-'�)�

 [."35++ #2�"#4�$/234#�"/'-�# j#2�)-*#+o.-=�.'�)�# 4�#-+#[4�345")#�[�-' #2#@��#--#�,5[)' #�3+�"# 6)2+-)-'�#2�".'�)++ #�2�00.24#2#4�)�"#�

)-+[5"#2#"#�345")#2@�

� e#+4#-�� $�)-*#+o.-�$.26#- 4#3��4�6�2 #�+.246�2)'@��.�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�(� 6"#�\�,c-#"#23�.0 $/['-)-'�,#-�$�-"4�)-' #-�$.23+#[�)�

#e#+4�,#[[#,� #(�-"[)-' #2-#@�

� ��# 4�42�-)-'3$ .2[/ �#2�$ /234#6�['3 #(�-"[)-'�6 #"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=� /2�"#2�o[ 9"#3�#4�42�-)-'3o[ 5"�3�,,#-�,#"�

 #(�-"[)-'�,#"�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@��#(�-"[)-'�,#"�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"� /2�)++ #�34c��[#-#@�

� c$2#, 4�0�o#- 4#-�(�2�'� 6-�� $� #(�-"[)-' #-�,#"�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-=�+�-�,�-�. 6#26#*#��4�')6#�#-�$.2- 9#4�)-*#+o.-�# j#2�TD]�5' #2�

( 6)3�#e#+4#-�#2�.0(/24C�j�' #4@��-*#+o.-�,#"�'[5+ .+ .2o+.)"�+�-�' #- 4�' #3�.0�o[�RDS�'�-' #�)�3�,,#� #(�-"[)-'3$ .2[/ @�

�

=�4��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�, ���)#�(*�(� �# $�( ���$��A�#C$���(�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

U�. $�QPT



� 4�2+��- # $�[)-'�,."�

� -"[�"�� 4�o[ 9"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=�"#2�(�2�(� j�3,#24#2�)�,)-"2 #�
#-"�\�,c-#"#2 =�"��"#2�)++#�#2�$5-"#4�'� 6-[)'�# e#+4�.'�"# 4�#2�5�i[�2 #4�.,�"#2�#2�2)3)+.�$.2� )6)2+-)-' #2@�

� #,�2+?�� #l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�., $�l#2�o[ 5"�.,�+)252 ')3+� #(�-"[)-'�,#"�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�o[�0� o#- 4#2�,#"�

3,#24#2�)�,)-"2 #�#-"�\�,c-#"#2 @�

�- # $�[)-' #-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�

� $�,)-"34�S�,c-#"3�6 �2)'(#"@�� 5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M@�

� /[' #-"#�")�'-.3#2�#2�#+3+[5"#2 #4�$2���- # $�[)-' #-?�

G� � 2�5,� o3+�#[[#2�"#'#-#2� o6�2. 4�4.2!5e D250452�

G� � [)"')'4�) �3+5["#2[#""#4�#[[#2��+2.,).+[� 6)+5[�2[#""# 4�

G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�

G� M�2.33#-�3+5["#2M�

G� � .34D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�

G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�

G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��

G� � #"39,0 4.,#2�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#=�(#25-"#2�0.[9, 9�[')��2(#5,� o!��

G� �)"#[3#2�)�-�++ #�

G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�

G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�

G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�

G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.-�3+�[�6 �2 #�� $02/ 6#4�$/2�.0#2 � o.-=�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#-� /2�6 �2#�

,)-"34�S�,c-#"#2 @�

�++#D+)252')3+#� #(�-"[)-'3o[ 5"�+�-�5"�. 6#2�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'�.'3c�., $�l#�)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#=�3,#24#3o[[#-"#�,#")!)-�.'�35 �+2 .,)#[�)-*#+o.-�� $�'[5+.+ .2o+.)"@�

A�4��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�, ���) /#' *%#�(�%, �(�A�#C$���(�%��#�$�@�$���� D�"*�� ��� *�
)+'�(, )�( � *�*(�$ $�)� %(@&��

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\�. $�QPT



� 6�'��- # $�[)-'�,."�

�)[ 9"�+5-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�# j#2�-/*#�. 6#26#*#[3#�o[�0�o#- 4#2=�"#2�(�2�(� j�3 9,0 4.,#2�)�,#2 #�#-"�\�,c-#"#2�
.'�)++ #�(�2�(� j�# e#+4��$�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'=�"��"#-�'� 6-[)' #�#e#+4�#2�53)++#2�.'�"# 4�#2�5�i[�2 #4�.,�
"#2�#2�2)3)+.�$.2� )6)2+-)-' #2�

� #,�2+?��- # $�[)-' #-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�

3,#24#39-"2 .,�)�,)-"34�\�,c-#"#2�3.,�(�2�' #--#,'c# 4�#4�350#26)3#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4@��5 �+2 .,)#[�

3,#24#39-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M@�

� /[' #-"#�")�'-.3#2�#2�#+3+[5"#2 #4�$2���- # $�[)-' #-?�

G� � 2�5,� o3+�#[[#2�"#'#-#2� o6�2. 4�4.2!5e D250452�

G� � [)"')'4�) �3+5["#2[#""#4�#[[#2��+2.,).+[� 6)+5[�2[#""# 4�

G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�

G� M�2.33#-�3+5["#2M�

G� � .34D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�

G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�

G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��

G� � #"39,0 4.,#2�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#=�(#25-"#2�0.[9, 9�[')��2(#5,� o!��

G� �)"#[3#2�)�-�++ #�

G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�

G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�

G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�

G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.-�3+�[�6 �2 #�� $02/ 6#4�$/2�.0#2 � o.-=�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#-� /2�6 �2#�

,)-"34�S�,c-#"#2 @�

� #4�#2�#-�+#-"4�5"$ .2"2)-'�� 4�#-�'2500#�0� o#- 4#2�,#"�3 6�2 #�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)++ #� #"2 #3�.6#2�o"�5�-3# 4�

3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ =�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)")-*#+o.-�#[[#2�� $6#- 4#-"#� #(�-"[)-'@�� � 4.[.')#-� �'�"#�6 #"6 �2#-"#�3,#24#2�

#2�)++#�+#-"4�.'�"#2�$ .2#[)'' #2�,#' #4�$c�345")#2��$�"#--#�35 '2500#�� $�0�o#- 4#2@��#4�+�-�6 �2 #�$2)34#-"#��4�o[ 9"#�")33#�0� o#- 4#2�

35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-=�5�-3#4��4�3#-�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�)++#�#2�5-"#234/l# 4��$�+.- 42.[[#2#4�#,0)2)@��.2,5[#2)-' #-�)�"#-�

36�' #��- # $�[)-'�),."�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�25,,#2�,5[)'(#"�$ .2�� 4�+)252')�+�-�o[ 9"#3�#j#2�-/*#�. 6#26#*#[3#@��#4�3+�[�

5-"#2342#' #3��4�#6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"# l#� #(�-"[)-'3o[ 5"�H 3#-�"#+ .,02 #33).- I�#2�30)-+#[4@��#2�0c'c2�$.23+-)-'�)� #(�-"[)-'�� $�

"#--#�0� o#- 4'2500#@�

>�4�� ���(+$��

B�4��")�#'@�(�'C�'� G�$ *��)�)�

?�4�	#'@�#�$ *�( $��

98�4�� %$ *%(�( $��

99�4�� '�� *�( $��%��, ��( ��� %()"$ $��

9:�4�� �)"( , �@)��� ���$ , �$�*�#� *%���

9;�4�� %"+)�( ����)'&( �)#C@�

9<�4�� �)"( , �@)��� ���$�� ��@ $��($�)�)*/(" ��%�� #'@ "� G%$�(�

9=�4��&� ���)"( , �@)��

9A�4��, ��$) ,+( ��( $� �(�

9>�4��(��!�) �(+''�$�

9B�4�� ��( ���(�%��� %("%(*�@)�(�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

V�. $�QPT



9?�4�� F�( � *+(�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]�. $�QPT



9�4���)� , �!@��$ $��

� � *$ $�)@ $!�$��(�� / �� � *�%'� �*%�@��1�

92�����4��$�� ��@ $��$�

� *�("��$�� ��@ $���%(�6�(&$7�
� #2�')6#3�#-�34�2+��- # $�[)-'�$ .2=�-c2�"#2�#2�#6)"#-3�� $�(/*�+6�[)4#4=�"#2�6)3#2=��4�"#�3�,[#"#�$ .2"#[#�6#"�)- 4#26#- o.-#-�#2�+[�24�34/22#�
#-"�5[#,0#2-#@�� #4� #49"#2=��4��[[#=�#[[#2�-�34#-��[[#=�0�o#- 4#2�6)[�/-3+#�"#-��- # $�[#"#�)- 4#26#- o.-�

� *�("��$�� ��@ $�� #%��6(&�7�
� #2�')6#3�#-�34�2+��- # $�[)-'�),."=�-c2�"#2�#2�# 6)"#-3�� $�(/*�+6�[)4#4=�"#2�6)3#2=��4�"#�3�,[#"#�5[#,0#2�6 #"�)- 4#26#- o.-#-�#2�+[�24�34/22#�
#-"�$ .2"#[#-#@��#2��- 6#-"#3�.'3c�#-�34�2+��- # $�[)-'�),."=�-c2�' #--#,'�-' #-�� $�#6)"#-3#-�6)3#2=��4�#-�)- 4#26#- o.-�,#"�34.2�
3)++#2(#"�#2�- 9l#3[/3@�

� , ����$�� ��@ $���%(�6�+@7�
� #2�')6#3�#-�36�'C # o-' #4��- # $�[)-'�$ .2�)- 4#26#- o.-#-=�-c2�"# 4�652"#2#3=��4�$.2"#[#-#�6 #"�)- 4#26#- o.-#-�#2�34/22#�#-"�5[#,0#2-#=�
#[[#2�"#-�o['�-' #[)' #�#6)"#-3�)++#�+�-�5"#[5++ #�#-�6 �3#- 4[)'�$.2"#[�6#"�)- 4#26#- o.-#-=�3�, o")'�,#"�� 4�"#4�652"#2#3=��4�
3+�"# 6)2+-)-' #2-#�#2�$c�#[[#2�$2� 6�2 #-"#@��#--#��- # $�[)-'��- 6#-"#3�.'3c=�-c2�"# 4�652"#2#3=��4�0�o#- 4#23�02� $#2#-! #2�6�2)#2#2@�

� , ����$�� ��@ $�� #%��6%(�$� � 7�
� #2�')6#3�#-�36�'C # o-' #4��- # $�[)-'�),."�)- 4#26#- o.-#-=�-c2�"# 4�652"#2#3=��4�5[#,0#2-#�6 #"�)- 4#26#- o.-#-�#2�34/22#�#-"�$ .2"#[#-#=�
,#-�( 6.2�"# l#�)++ #�#2�5-"#2 9'' #4��$�34�2+�#6)"#-3@��#--#��- # $�[)-'��- 6#-"#3�.'3c=�( 6.2�"#2�#2�34�2+�#6)"#-3�$.2� c"#�'� 6-[)' #�.'�
3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2=�,#-�( 6.2� �[�-! #-�,#[[#,�"#,�#2�6 �-3+ #[)' #�� 4��$' /2#@��)'#[#"#3��- 6#-"#3�"#-�.'3c=�-c2�"# 4�652"#2#3=��4�
0� o#- 4#-3�02� $#2#-! #2�6�2)#2#2@�

� %��'( �") )�6 � (C7�
	 ."�02 �+3)3��- 6#-"#3=�-c2�"#2�)++#�$.2#[)'' #2�2#[#6�- 4�#6)"#-3=�.'� 9'' #2�3c[#"#3�0c�$�'[)'�+ .-3#-353� [�-"4�,#"[#,,#2-#�� $�
�2 #*"3'2500#-=�"#2�(�2�5"�2 #*"# 4�"#-�+[)-)3+#�2#4-)-'3[)-*#@��- # $�[)-' #-�+�-�6 �2 #�#- 4#-�$.2�#[[#2�),."�)- 4#26#- o.-#-@�� ��"#2�#2�4�[#�
.,�$�'[)'�+ .-3#-353=�#2�"#--#�490#��- # $�[)-'�3 6�' #2#�#-"�"#�# 6)"#-3 �3#2 #"#��- # $�[)-' #2=�5�-3#4�.,�"#�# 6)"#-3 �3#2 #4�#2�34�2+#�
#[[#2�36�' #@�

� #� )[�'�N� #3+2)6#[3#��$��- # $�[)-' #2-#3�3492+#�.'�),0[)+� o.-#2N�$.2�,#2 #�)-$.2,� o.-�
�
:2�����5�� (+$�@�� � *��%(��$�� ��@ $��$�


[)+�0c��- # $�[)-' #-=�(6)3�"5�6)[�6)"#�,#2 #�.,�'25-"[�' #4�$.2��- # $�[)-' #-�

� , ��$)'( %�@�$1�� #�3�,[#"#�# e#+4#3o,� 4#2�3�, 4�2#$#2#-! #2�o[�345")#2-#@�

� �##�$ �� *$ $� ?��6 #2 [)+�. 6#2�3�, 4�+.24�' #--#,'�-'�� $�"#-�o['25-"[)'' #-"#�# 6)"#-3�


 , �@ *�*�$�� ��� , ��$)�$1�

 /* ?��)�#2�,#' #4�3)+2#�0c=��4�"#-�3�-"#�# e#+4�[)'' #2�4� 4�0c�"#-�#3o,#2 #"#�#e#+4�
� ."#2 � 4?��)�#2�,."#2 � 4�3)+2#�0c�"#-�#3o,#2 #"#�#e#+4@��#-�3�-"#�# e#+4�[)'' #2�3�-"3 9-[)'6)3�4� 4�0c�"#--#=�,#-�"#2�#2�#-�,5[)'(#"�$ .2=�
� 4�"#-�#2�6�3#- 4[)'4��-"#2[#"#3�
�� 6?��)�(�2� #'2 �-3# 4�o[42.�o[�"#-�#3o,#2 #"#�#e#+4@��#-�3�-"#�# e#+4�+�-�6�2 #�6�3#- 4[)'4��-"#2[#"#3�#-"�"#-�#3o,#2 #"#�#e#+4�
� #' #4�[�6?��)�(�2�,#' #4�2)-'#�o[42.�o[�"#-�#3o,#2 #"#�#e#+4@��#-�3�-"#�# e#+4�6)[�3�-"39-[)'6)3�6�2 #�6�3#- 4[)'4��-"#2[#"#3�#-"�"#-�
#3o,#2 #"#�#e#+4@�
�


 &�@� $�%(#� G%$1�
 .24� #3+2)6#[3#��$�'� 6-[)' #�.'�3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2=�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�.'�. 6#26#*#[3#2�.,�
0� o#- 402� $#2#-! #2@�
�
� � G%$�@�?��#3+2)6#[3#��$�(6.2[#"#3�"#�. 6#-34c#-"#�#[#,#- 4#2� [#6�6�'4# 4�)�$.2(.["�o[�()-�-"#-�.'�2 #35[4#2#"#�)�"#-��+45#[[#�
�- # $�[)-'3�2#4-)-'�.'�3492+ #@�
�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

W�.$�QPT



� (�"G)" ��%'@/)$ $� �( ?��2�+o3+�)- $.2,� o.-�6 #"2/2#-"#� #(�-"[)-' #-�.'�.0[9 3-)-' #2�.,�# 6#- 45#[[#�3�2[)'#�0� o#- 4.6#26#*#[3#2@�
�
� ��' G%$?��c$2#, 4��- # $�[)-' #-�#2��"�0 4#2#4�$2��#-��-"#-�2 #4-)-'3[)-*#=�%-"#3�(#2�#-� #3+2)6#[3#��$�#6#- 45#[[#��-"2)-' #2@�
�
�  )"+)) %$1�
 6)3�"5�#2�[.'' #4�)-"�3.,� 25' #2=�+�-�"5�(#2�+ .,,#�,#"�+ .,,#- 4�2#2�o[�30#!)%++#��- # $�[)-' #2@�

� � � �( �$� �( ?��#$#2#-! #[)34#�$.2��- # $�[)-' #-@�

� #-��- 6#-"4#�'2 �"5#2)-'�� $�#6)"#-3#-3�+6�[)4#4�.'��- # $�[)-'33492+#� �3#2 #3�0c�	�����H 	 2�")-'�. $�� #! .,,#-"� o.-3=��33#33,#- 4=�
� #6#[.0,#- 4��-"�� 6�[5� o.- I@�
� .2�#-�(52o'�.'�)- $.2,� o6�)- 42."5+o.-�o[�	������- # $�[#3�$/[' #-"#��2o+ #[�	@	 .["# 4=��@
. 7)!+@��-"#234�-")-'�	����?��-�
)-42."5!o.-@� ( l0?CC777 @'2�"# 7 .2+)-''2 .50@.2'�

� #35"#-�(#- 6)3#3�"#2�o[�� 5-"(#"33492#[3#-3�,# 4."#(c-" .' �$.2�#-�. 6#2.2"-# 4�)-42."5+o.-�o[�,# 4."#-� �'�5"�2 #*"#[3#-�� $�"#�
� � o.-�[# �
[)-)3+ #�� #4-)-'3[)-*#2@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QP�.$�QPT

http://www.gradeworkinggroup.org/
https://www.sst.dk/


:�4�	 $�@��$ $��

� %(#C@�
� .2,c[# 4�,#"�"#�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�#2�� 4�5-"#234/l#�#-�# 6)"#-3 �3#2 #4�)-"3� 43��$�#-3�24#4�(/*�+6�[)4#4�0c�46�23�� $�[�-"# 4=�
,#"6)2+ #�o[�(#-3)'43,�33)' #�0� o#- k .2[/ �.'�6)"#-3"#[)-'�0c�46 �23�� $�3#+4.2#2�.'�$�''2500#2�3�, 4�02).2)4#2)-'�)�35-"(#"36�3#-# 4@�

� -�-� o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�)-"#(.["#2��[#-#�+ .-+2 #4#�(�-"[)-'3�- 6)3-)-' #2�)-"#-�$.2�5"6 �['4#=�6#[� $'2 �-3#"#�+[)-)3+ #�
02. [#,3o[[)-' #2�H"6 3@�(6�"�"#2�3+�[�' /2#3�.'�( 6#,�#2�"# 4�2#[#6�- 4�$.2I@��#-�(�2�)++ #�3.,�02),�24�$ .2,c[�� 4��i[�2 #�6)3)4�o.-�.'�
.2'�-)3#2)-'�� $�)-"3� 43#-�H(6#,�"#2�3+�[�o[ 9"#�)-"3� 43#-I�#[[#2�3�, $5-"3/+ .-.,)3+ #�+.-3#+6 #-3#2�H(6�"�#2�"#-�� &#"4#�#e#+4�0c�
2#33.52! #2-#�.'�#2�")33#�o[�34#"#I@��)33#�490#2��$�02. [#,3o[[)-' #2�+�-�#+3#,0#[6)3�(c-"4#2 #3�)�#-�6)3)4�o.-32 #4-)-'3[)-*#=�#4�
0�++#$.2[/ =�# 4�$.2[/ 302 .'2 �,=�# 4�2#$#2#-! #02.'2 �,�#[[#2�#-�,#")!)-3+�4#+-.[.')652 "#2)-'�H��� I@�

� +5["#23,#24#2�#2�"#4�42#"*#�( 900)'34#�,53+5[.3+ #[#4�[#�02. [#,�.' �#-�( 900)'�(#- 6#-"#[3#3c23�'�)��[,#-�02 �+3)3@�
.3�(�[6 "#[#-�� $�
0� o#- 4#2-#�36)-"#2�39,0 4.,#2-#�)-"#- $.2�\�,c-#"#2 @�
.3�.,+2)-'�VP^ �� $�0�o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�#2�"#2�4�[#�
.,�35 �+2 .,)#[[#�3,#24#2� 8A=9@���-�(�2�3)"#-�QW]PM#2-#�.0 $�l# 4�35 �+2.,)#[[#�3,#24#2�3.,�5"[/34�� $�42�-' #�0[�"3$.2(.["�,#[[#,�"#-�
/ 6#234#�"#[��$�.6#2�2,3 #-# 4�.'�5-"#2+�- 4#-�� $�3+5["#2(/*#-�H�+2.,).- I@�
#26#"�+5--#�"#2�.034c �� i[#,-)-'�H),0)-' #,#- 4I��$�
3[),3�+ �.'�3#-#3425+452#2�3.,�(#2 #j#2�+5--#�5"[/3#�3,#24#2 @��#-�[.')3+ #� #(�-"[)-'�6 �2�"#2$.2�� 4�[�6#�#-�0[�"33+� #-"#�.0#2 � o.-�
( 6.2�,�-�2 #"5! #2#"#�#-�"#[�� $��+2.,).-3�5-"#23)"#�H 35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).- I@��#2�#2�),)"[#2o"�2#*34�46)6[�.,�( 6.26)"4�35 �+2.,)#[�
"#+.,02 #33).-�(�2�#-�'� 6-[)'�# e#+4�3.,�#2�34/22#�#-"�# e#+4#-�� $�3425+452#2#4�42�-)-'�#[[#2�3[# 4�)-' #-� #(�-"[)-'@�

� 5-"(#"33492#[3#-�5"'� 6�)�RPQS�M�� o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2�")�'-.3o+�.'� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�5"6 �['4#�3+5["#2[)"#[3#2M@�
� #--#�2 #4-)-'3[)-*# �"�++ #"#�")�'-.3#2-#�M),0)-' #,#- 439-"2 ., M=�M2. 4�4.2!5e D39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2!5e D250452M�.'�)-"#(.["4�)��[4�RP�
+.-+2 #4#��- # $�[)-' #2=�3.,� 2 #"4�"�++ #"#�")�'-.3o+=�)++ #D+)252')3+�.'�+)252')3+� #(�-"[)-'�3�, 4�2#(� )[)4#2)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�")33#�
")�'-.3#2 @�
� #2�(�2�[�-' #�6�2 #4�#4�/-3+#�.,�� 4�5"�2 #*"#�#-�- 9�-� o.-�[�+[)-)3+ �2#4-)-'3[)-*#�o[�#234�4-)-'�� $�"#-�'�,[#=�3�2[)'4�3# 4�)�[93#4��$��4�#-�
2�++ #�2�-".,)3#2 #"#�+[)-)3+#�345")#2�0c�.,2 c"# 4�#2�05 [)!#2#4�3)"#-�RPQS@��5-"(#"33492#[3#-�4.'�"#2$ .2�)�RPQW�)-)o�o6�o[�5"�2 #*"#[3#�
� $�#-�- 9�-� o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�o[�#234�4-)-'�� $�2#4-)-'3[)-*#-�$2��RPQS@��c[#4�,#"�"#-�- 9#�2#4-)-'3[)-*#�#2�� 4��$"�++ #�"#�.,2 c"#2=�
( 6.2�"#2�#2�34/234�46)6[�.,�#6)"#-3#-�.'��2 #*"3'2500#-�(�2�02).2)4#2 #4�T�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�3.,� #3 6�2#3�)�.6#2#-34#,,#[3#�
,#" �� 5-"(#"33492#[3#-3�-56�2 #-"#�34�-"�2 "�$.2�5"�2 #*"#[3#�� $�-� o.-�[�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�,#"��- 6#-"#[3#�� $�	����D
,# 4."#-@��)[�$.23+#[�$2���
��RPQS�#2�"# 4�3c[#"#3�)++#�02).2)4#2#4�� 4�(� 6#�-#"3[�'305-+4#2�)-"#- $.2�")�'-.3o+�.'�2 #(� )[)4#2)-'@�
� 5-"(#"33492#[3#-�.0 $.2"2#2�o[��4�,�-�)�30#!)�[#3#[3+� #2-#�$ .23� l#2��2 #*"# 4�,#"�� 4�5"�2 #*"#�# 6)"#-3 �3#2 #"#�2#4-)-'3[)-*#2�0c�
.,2 c"#2�3.,�)++ #�#2�"�++ #4��$��
�@�

� � �( �$)$ $��� ��'� G�$ *�(+''��
� � o#- 4'2500#-�)�"#--#�2 #4-)-'3[)-*#�#2�� $'2 �-3# 4�' #--#, �39-"2 .,")�'-.3#-�M 35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 ., M�H#-' #[3+?�35 �!.,)�[�0�)-�
39-"2 .,#=�� ���I@�� ����., $�l#2 �4.�� $�"#�39-"2 .,")�'-.3#2 �3.,�"# %-#2#"#�0� o#- 4'2500#-�$.2�"#-�o"[)' #2#�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�
2#4-)-'3[)-*#�$2��RPQS=�"#4�6)[�3)'#�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�H���DQP���VUTI�.'�M2. 4�4.2!5e D39-"2 ., M�H���DQP�
��VUQI@�� 9-"2 .,")�'-.3#2-#�� $30#*[#2��4�6.2#3�6)"#-�.,�� o.[.') �.'�0� 4.' #-#3#�)�,�-' #�o[$�["#�#2�,�-' #[$5["@��#%-)o.-�� $�
o[34�-"#-� #'2 �-3#2�3)'�"#2$ .2�)�"#--#�2 #4-)-'3[)-*#�o[�#-�+�2 �+4#2)3o+��$�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�.'�4#'-@�� )33#�., $�l#2�3,#24#2�)�3+5["#2�
.'�. 6#2�2,�-c2��2,#-�[/ j#3�)�3+5["#2 [�"# 43�0[�-�H(#25-"#2�M0.3)o6�3,#24# 5#MI=�3,#24#2�6#"�$2#, $/2)-'�.'�2 . 4�o.-�� $��2,#-=�
3,#24# # o-' #4�-#"3� 4�+2� j�.'�-� 4[)'#�3,#24#2@�
� -�2�++ #�6)'o' #�")e #2#- o�[")�'-.3#2�#2�#+3+[5"#2 #4�$2��2#4-)-'3[)-*#-=�"# 4�"2#*#2�3)'�.,�")�'-.3#2-#?�
�

G� � 2�5,� o3+�#[[#2�"#'#-#2� o6�2. 4�4.2!5e D250452�
G� � [)"')'4�) �3+5["#2[#""#4�#[[#2��+2.,).+[� 6)+5[�2[#""# 4�
G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�
G� M�2.33#-�3+5["#2M�
G� � .34D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�
G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�
G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��
G� � #"39,0 4.,#2�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#=�(#25-"#2�0.[9, 9�[')��2(#5,� o!��
G� �)"#[3#2�)�-�++ #�
G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�
G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�
G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�
G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QQ�.$�QPT



� C@�(+''�3�(+� �( ��
� #--#�2 #4-)-'3[)-*#�(#- 6#-"#2�3)'�o[�#-� 2 #"�6)j#�� $�35-"(#"302 . $#33).-#[[#=�(#25-"#2�02�+o3#2#-"#�[�' #2=�2#5,� 4.[.' #2=�
.24.0�"+)252 ' #2=��2 #*"3,#")!)-#2 #=�$93).4#2�0#54#2=�#2' . 4#2�0#54#2=�+)2.02�+4.2#2�.'�3 9' #0[#*#23+#2@��-"6)"#2 #��-"2 #�
 #3[54-)-'34�' #2#�)-"#- $.2�.,2 c"# 4@��'3c�0� o#- 4#2�.'�0c2/2#-"#�6)[�+5--#�%-"#�)- $.2,� o.-�)�2 #4-)-'3[)-*#-@�

� #$�� � �( �$)$ $��
� #-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�)-"#(.["#2�(�-"[)-'3�- 6)3-)-' #2�$.2�5"6 �['4#�.'�6 #[� $'2 �-3#"#�+[)-)3+ #�02. [#,3o[[)-' #2�
HA05-+4-#"3[�'�)�0�o#- k .2[/ # 4AI@��)33#�02. [#,3o[[)-' #2�#2�02).2)4#2#4��$�"#-�$�'[)' #��2 #*"3'2500#�3.,�"#�.,2 c"#2=�(6.2�"# 4�#2�6)'o'34�
� 4�$c��i[�2 #4�#6)"#-3#-@��#�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2� #3+� j)' #2�3)'�3c[#"#3�,#"�5"6 �['4#�"#[#�� $� #(�-"[)-' #-�� $�0�o#- 4#2�,#"�
35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=�3c 6#[�"#- �)++#D+)252')3+#�3.,�"#-�+)252 ')3+#@��)[�$.23+#[�$2���
��RPQS�#2�"# 4�3c[#"#3�)++#�02).2)4#2#4�� 4�
"�++ #�(#[#�0� o#- k .2[/ �,#"�")�'-.3o+=� #(�-"[)-'�.'�2 #(� )[)4#2)-'@�
 #26#"�#2�6�3#- 4[)'#�#,-#2�)++ #� #[9 34=�(#25-"#2�"#-�
�2 #*"3,#")!)-3+ #�652"#2)-'�.'�2 c"')6-)-'�3.,�,#"�$ .2"#[�+�-�. 6#26#*#3�(.3�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�
� 5-"(#"33492#[3#-�.0 $.2"2#2�o[��4�,�-�)�30#!)�[#3#[3+� #2-#�$ .23� l#2��2 #*"# 4�,#"�� 4�5"�2 #*"#�# 6)"#-3 �3#2 #"#�2#4-)-'3[)-*#2�0c�
.,2 c"#2�3.,�)++ #�#2�"�++ #4��$��
�@�
�
� � G�$ *'�()'�"G, � *�
��"#--#�2 #4-)-'3[)-*#�#2�0� o#- 40#230#+o6#4�2#02�3#- 4#2#4�6#"�� 4��2 #*"3'2500#-3�652"#2)-'�� $�0�o#- 402� $#2#-! #2�)-"'c2�)�	�����
02.! #33#-@��-"6)"#2 #�(�2 �� �-3+ #�� � o#- 4#2�.'�	 )'k .2#-)-' #-�6 �2 #4�"#[�� $�(/2)-'302 .! #33#-@�
�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QR�.$�QPT



;�4�� (�$ $��

� 2�-)-'�')6 #4�3.,�#- 4#-�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-' �#2�)�"�'�"# 4�02),�2 #�.'�)-)o�[#� #(�-"[)-'3o[ 5"�o[�0� o#- 4#2�,#"�
35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3c 6#[�02),�2 D�3.,�3#+5-"�23#+4.2 #-@��#2�#2�34.2�6�2)� o.-�� $�)-"(.["# 4�)�"#�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#2�"#2�
o[ 9"#3@��.'[#�34#"#2�$c2�0�o#- 4#2-#�5"[#6#2#4�42�-)-'30*#! #�,#"�(#- [)+�0c�3#[642 �-)-'�.'��-"2 #�34#"#2�o[ 9"#3�#4�350#26)3#2#4�
42�-)-'3$ .2[/ @�� �''25-"#-�$ .2�6�['�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�� 4�"#4�#2�)++#�+#-"4�.,�"#-� #"34#�# e#+4�.0-c3�' #--#,�
350#26)3#2#4�42�-)-'=�' #--#,�3#[642 �-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.-=�#[[#2�(#[4�5"#-�)-3425+o.-�)�42 �-)-'@��2 #*"3'2500#-�/-3+ #2�"#2$.2�
� 4�$c� #[934�#e#+4#-�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #D350#26)3#2#4�42�-)-'@�� ++#D350#26)3#2#4�42�-)-'�"�++ #2� c"#�. 6#2�
3#[642�-)-'�H $8�3#[642�-)-'�# j#2�5"[# 6#2)-'�� $�0*#!#�.'C#[[#2�#-'�-'3)-3425+o.- I�.'�)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'@�� �,,#-[)'-)-' #-�,#"�
)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'�,#"4�' #3�$.2�� 4�$c� #[934�#e#+4#-�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'@�
� #4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�.0"#[4�)�4.�"#[30/2 '3,c[?�

G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�3�,,#-[)'-# 4�,#"�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.- <�
G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�3�,,#-[)'-#3�,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'<�

�- # $�[)-' #-� [)6 #2�3c[#"#3�)-$.2,#2 #4��$�R�#6)"#-302. %[#2@�

�

� 6�'��- # $�[)-'�

�6 #26#*��4�o[ 9"#�350#26)3#2#4�42�-)-'�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,@�

�$��� �E $��$�� �E��(�, %")$��'�N�$ *�(�#��� "" �4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�%��"E $ )"��) .#' *%#�(�'I�)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#����
# $�)*�=�#I$��)�, �( ����1�� +��"( %# �E�)#�(*�) .$�( %#�%#��M�(�; #' $� �#�$ *�).$�( %#;�%��;(%*�* %(4�+K�).$�( %#;1�
�$��� �E $��$�� �E��(� "" ��� %(�'�()%$�(�#��H�

5� � (�+#�N)"��EE�(���� �$�( �N,�( %*�* %(�+K4(+'*+(�
5� � E �� �*� �)"+E��(E����*��EE�(��"( %# %"E�, "+E�(E����*�
5� � �* %E%� � �%��%#"( $��� ��'))�$�$�
5� ;� (%))�$�)"+E��(;�
5� � %)*4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�
5� � "+E��(� $)*�� E *�*�
5� �"+*�* �$� $ N)�� �E��( ���
5� � ��) .#' *%#�(�, ���� $�� , � , )4�%��E��). � �%##�0���(+$��(�'%E.# . �E� ��(��+#�N� ��
5� � ��E)�(� �$�"" ��
5� � #�(* �(�+�E&)*��(���$�( ��%(� �$) . )*�#�(�
5� � �%'E�)#�(�%��#�* �)* �)�(�
5� � �+( %'�N)" ��)#�(* �(�
5� � �$�( �E )�(����)#�(* �(� ��� , �� ��''�( �* �*�

� +'�(, )�( �*�*( �$ $��%# ��M�(�*( �$ $�0���(��(� $)*(+�( �*0�)+'�(, )�( �*�%��#%$ *%(�( �*�����$�� ��'( %��)) %$�E3)+$����)'( %��)) %$�E1�

� *�*(�$ $�))� %(E&���&(���, ���$�, �( �����'I�# $�)*�?�#I$���( 0�*(�$ $� �$��&(�'( %�(�� �( �)�#���)N� �$��� $ *�$) * �*1��+'�(, ) %$�)" �E�� , �)�
# $ #+#�>�� �$� �� �� %(E&��*1�

� (�$ $� �$��&(� $���%E�� �)*�� E )�( �$���& , �E)�(�%��)*.(" �*( �$ $��� %(���$�)� �'+E�( ��#+)"+E�*+(�%��(%*�* %(4�+K�#+)"+E�*+(�$1��(�$ $� �$�" �$�
�L �(����% ,�)+''E�( �)�#����� , �� �E ����)*( �$ $��%���%E�$ $�)" %(( ��( �$���& , �E)�(1�

� �E,*(�$ $���L �(� $)*(+"N%$� ��*� $� , �+�E*�NE(�M�E��*�*( �$ $�)'( %�(�#�" �$�%, �(, �!�)�NE����'�N�$ *�( 0���(���(�'( �� �( �$� �(�� %(�)�E,*(�$ $�0�
������� �,$E � ���K �"* �(�'I�)#�(* ��%���+$"N%$�#+E �, )��(����)�##��)%#�� %(�)+'�(, )�( �*�*( �$ $�1�� �(��(��%��)�$�) .$E �, )��*�, �)�$ *E �*�
E�,�( ���( �� �E��, ���)+'�(, )�( �*�*( �$ $���( �# �%(�)�E,*(�$ $���L �(� $)*(+"N%$1�

� �E��*�#�EE�#�)+'�(, )�( �*�*( �$ $��%��)�E,*( �$ $���L �(� $)*(+"N%$��%(�* �� �)� �)�#( I��#���'�N�$ *�$�+$��(���$) .$ *�� �$�NE�'(�� �( �$� �( 0�
�(� �( $� �(�%��#+E ������ %(��*���$$�# �&(��*( �$ $� �$1�


���M ��� %"+)�(����)'&( �)#IE��(�)�E,*( �$ $���L �(� $)*(+"N%$����$�( �*�)%#�#�") #�E*�J$� $)*(+"N%$�%�3�EE�(�+�E�, �( $�����'!�� �1�� �*��(�
#+E �*��*�" %#� $�( ��)�E,*( �$ $���L �(� $)*(+"N%$�#����$" �E*��%' �&E��$���)+'�(, )�( ����)�)) %$�(�� , %(��!�##�*( �$ $� �$�� , �E+�(�)�%��
!+)*�( �)�#�'1�� %(*)�*�)�E,*(�$ $�1�� K�"* �$���( ����(��%�� "" ����E. )*� ���� $"E+��( ����)*+� �( 1�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QS�.$�QPT




 &�@� $�%(#� G%$�(�

� � G%$�@��

� #2� [#6�)�$.2,5[#2)-' #-�� $��- # $�[)-' #-�[�'4�6 �'4�0c�� 4�350#26)3#2#4�42�-)-'�,5[)'6)3�(�2�# e#+4�0c�0�o#- 4.0[#6#4�#e#+4�.'�
2#"5+o.-�� $�3,#24#�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'@�� #[642�-)-'�(�2�,5[)'6)3�3�,,#�# e#+4�0c�3,#24#2�3.,�
350#26)3#2#4�42�-)-'=�,#-�"# l#�#2�53)++#24@�

� #2�6�2�[#l#2 #� )6)2+-)-' #2�)�$.2,�� $�/' #"#�3,#24#2�5-"#2�.'�5,)""#[ �24�# j#2�350#26)3#2#4�42�-)-'=�,#-�"#2� [# 6�)++#�2�00.24#2#4�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��#2�#2�3�-"3 9-[)'6)3�#4�6�3#- 4[)'�(/*#2#�$2� $�["�6 #"�3#[642�-)-'@�

�2 #*"3'2500#-�(�2�#-�$ .26#- 4-)-'�.,=�� 4�,�-' #�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�6)[�/-3+ #�350#26)3#2#4�42�-)-'=�,#-�� 4�
#-�"#[�0� o#- 4#2�6)[�$.2#42�++ #�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-@�
�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�,#"$ /2#2�,5[)'6)3�)-' #-�+[)-)3+#�2#[#6�- 4#�$.23+#[[[#�)�$.2(.["�o[�2 #"5+o.-�� $�3,#24#2�.'�$.2 #"2)-'�� $�
$5-+o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-@�
� #2�#2�3�-"39-[)'6)3�#4�6�3#- 4[)'�2#"5! #2#4�$2� $�["�6 #"�350#26)3#2#4�42�-)-'�3�,,#-[)'-# 4�,#"�3#[642�-)-'@����[4�QU\�$�22 #�0#2�
QPPP�$.26#- 4#3��4�$2� $�["#� #(�-"[)-' #-=�-c2�"#--#�#2�350#26)3#2#4@�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�-#"3� l#2�,5[)'6)3�3,#24#�)�-.' #-�'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'@�� �, o")'�#2�"# 4�
$5-"# 4��4�350#26)3#2#4�42�-)-'�3�-"3 9-[)'6)3�/' #2�0�o#- 4.0[#6#4�#e#+4�.'�2#"5! #2#2��- 4�[[#4��$�39' #,#["4#@��2#�,c-#"#23�
350#26)3#2#4�42�-)-'�,#"$ /2#2�,5[)'6)3�# 4�6�3#- 4[)'4�/' #4��- 4�[�0� o#- 4#2=�"#2�.0-c2�3#[6652"#2#4�+[)-)3+�2#[#6�- 4�$.2 #"2)-'�� $�
"#2#3�39,0 4.,#2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�)-345+o.-�)�42�-)-'=�)"# 4�"#2�6�2�"#2�QRV�&#2#�0#2�QPPP=�"#2�2�00.24#2#"#�� 4�"#2#3�
39,0 4.,#2�6 �2�,#' #4�$.2 #"2 #"#�3�,,#-[)'-# 4�,#"�'2500#-�"#2�)++ #�,."4.'�42 �-)-'@�� 50#26)3#2#4�42�-)-'�+�-�,#"$ /2#�[#l#�
$.2 )'c#-"#� )6)2+-)-' #2�)�$.2,�� $�/' #"#�3,#24#2�5-"#2�.'�5,)""#[ �24�# j#2�42�-)-'@�� #2�#2�)++#�2�00.24#2#4��[6.2[)' #�
 )6)2+-)-' #2�6#"�350#26)3#2#4�42�-)-'=�3#[642 �-)-'�#[[#2�)-' #-�42�-)-'@�

�6 #26#*#-"#�$.2"#[#�6#"�"# 4��- # $�[#"#��[4#2-� o6��� ,$@ ���%��)"���@ � ��, ("$ $� �(�


 6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�6 �2�3�,[# 4�3#4�[�6�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�2)3)+.�$.2� )�3=�)3�2�0c�'25-"�� $�
,�-'[#-"#� [)-")-'�� $�0�o#- 42�00.24#2#"#�#e#+4,c[=�.'�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�502�!)3#�# e#+4#3o,� 4#2@�

�� 6�
 , �@ *�*�$�� ��� , ��$)�$�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�652"#2)-'�� 4�"#2�#2�6�2)#2#"#�0� o#- 402� $#2#-! #2@�
� .'[#�� $�0�o#- 4#2-#�6)[�$.2#42�++ #�350#26)3#2#4�42�-)-'�( 6.2),."��-"2 #�6)[�$.2#42�++ #�3#[642�-)-'@�
�)"3,�33)' #�2#33.52! #2�#[[#2�,5[)'(#"�$ .2�� 4�o[0�33#�350#26)3#2#4�42�-)-'�)�$ .2(.["�o[��2 #*"3[)6�+�-�0c 6)2+#�0� o#- 402� $#2#-! #2@�

�

� #49"#[)'�6 �2)� o.-�#2�$ .26#- 4#4�#[[#2�53)++#2�� � G�$ *'( � � �( �$� �(�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�+[)-)3+#�4#'-�.'�3 9,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�H� ���I�� $�,)-"34�Q�
,c-#"3�6 �2)'(#"�

	$*�(, �$ G%$1� ��[[#�$.2,#2�$ .2�350#26)3#2#4�42�-)-'@�� #"�350#26)3#2#4�42�-)-'�$ .234c3�42�-)-'�"#2�#2�)-3425#2 #4=�
350#26)3#2#4�.'�,.-)4.2 #2#4��$�#-�$�'02 . $#33).-#[C35-"(#"302 . $#33).-#[�

� �##�$@ �$ $�1� ��++#D350#26)3#2#4�42�-)-'?�� #[642�-)-'�H $@#+3@�3#[642�-)-'�# j#2�5"[# 6#2)-'�� $�0*#!#�.'C#[[#2�
#-'�-'3)-3425+o.- I�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QT�.$�QPT



� �##�$ �� *$ $��
� 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2� #3 6�2#[3#-�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[� #34c2�� $�4.�345")#2�8=C98>=9@��#4�#-#�345")#�8>=9� [# 6�
)"#- o%!#2#4�)�#4�3934#,� o3+�2#6)#7� 8>>9=�.'�"# 4��-"# 4�345")#�8=C9� [# 6�)"#- o%!#2#4��-"# 434#"3��$�#4��2 #*"3'2500#,#"[#,=�
.'� [# 6�)-+[5"#2#4�#j#2�$�'[)'�652 "#2)-'@��)�6�['4#�#-�., $�l#-"#�3 934#,� o3+�. 6#23)'4��$�(/*�+6�[)4#4�8?C9�,#"�#-����� ���
652"#2)-'�0c�QQCQQ�o[��4��$'2 �-3#�3/'-)-' #-�# j#2�02),�2+)["#2 @��)�$�-"4�)-' #-�9 "#2[)' #2#�345")#2�)�"#-�3500[#2#-"#�
3934#,� o3+#�3/'-)-'�# j#2�02),�2+)["#2 @��� [. 7�!(�243�%-"#3 �(#2@�

	 2�- 6)+#-�HRPQUI�2�-".,)3#2 #"#�TT�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�' #--#,�,)-"34�QR�5' #2�o[�#-4#-�QP�
350#26)3#2#"#�42�-)-'33#33).-#2�')6 #4�.6#2�\�5' #2�#[[#2�3#[642�-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.-@ � 2�-)-' #-�)� #'' #�'2500#2�
(� 6"#�$.+53�3!�05[�34� )[)3#2 #-"#�/ 6#[3#2=�2. 4�4.2D!5e�/ 6#[3#2�.'�3,#24# $2)� #6�' #[)'(#"342�-)-'=��[[#�/ 6#[3#2� [#6�
)-")6)"5#[�o[0�33# 4@��#'' #�'2500#2� [#6�6#"� #(�-"[)-'3� $3[54-)-'�$5['4�.0�,#"�(#-3 9-�o[�3,#24#=�$5-+o.-=�$2� $�["�.'�
o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#@�
� 2"#,�HRPQ]I�2�-".,)3#2 #"#�TQ�0� o#- 4#2�,#"�� ����� $�5+#-"4�6 �2)'(#"�o[�#- 4#-�(*#,,# 42�-)-'�,#"�"#[4�' #[3#�)�
350#26)3#2#4�'2500#�( 6#2��-"#-�5' #�#[[#2�(*#,,# 42�-)-'��[#-#@�� #'' #�'2500#2� #34."�42�-)-' #-�� $� #6�' #[)'(#"342�-)-'�
,#"�$ .+53�0c�3,#24#$2)� #6�' #[3#�.'�)3.,# 42)3+�3492+#42�-)-'@�� #'' #�'2500#2� [#6�$5['4�.0�# j#2�\�5' #2�,#"�(#-3 9-�o[�
$5-+o.-�.'�$2 � $�["@�

� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�,c[4�0c�6)35#[��-�[.'�3+�[��H � ���PDQPI�[c�' #--#,3-)l#-#�0c�(#-(.["3 6)3�T@Q�.'�T@S�o[�
$.2"#[�$.2�350#26)3#2#4�42�-)-'@�
 #[#�+.- %"#-3)-4#26�[[#4�[c�),)"[#2o"�)-"#-�$ .2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[�0c�Q=UP�
0c�� ���HWU^����DQ@TV=�Q=PVI@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�,�-'[#-"#�02 �!)3).-�H+5-�d 4�345")#I�3�, 4�$.2�2)3)+.�
$.2� )�3�H,�-'[#-"#� [)-")-'I@�
� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�#j#2�S�,c-#"#2�652 "#2#"#��2 #*"3'2500#-�� 4�"#2�,5[)'6)3�)++#�#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�,#[[#,�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'@�� -' #-�345")#2�[#6#2#"#�".'�"� 4��o[�"# l#�# e#+4,c[@�
� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�$5-+o.-�H�� ����PDQPPI�[c����0c�Q=PP�o[�$ .2"#[�$.2�3#[642�-)-'@�� #l#�#2�[�-'4�5-"#2�"#-�,)-"34#�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�0c�QP�$.2��� ���@�� #2� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�(#-(.["3 6)3�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�$ .2�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�,#"� 2 #"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�)"#4�+.- %"#-3)-4#26�[[#43�#-#�3)"#�-#4.0�., $�l#"#�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�
$.23+#[�0c�QP�$.2��� ����HWU^����D]=]P=�QP=VWI@�
� .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"# �3#3��4�350#26)3#2#4�42�-)-'�,5[)'6)3�2 #"5! #2#2�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�
#j#2�\�5' #2�)�-.' #-�'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�3#[642�-)-'�,#"�QPP�$�22 #�0#2�QPPP�HWU^����SQS�$�22#�o[�RTP�&#2#I@��)[42.#-�
o[�#3o,� 4#4� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�,�-'[#-"#�02 �!)3).-�H+5-�d 4�345")#�.'�[� 64�0�o#- 4�- 4�[I@�
� #4�6)'o' #�#e#+4,c[�$2� $�["�� $��[[#�c23�' #2�6)34#�#4�[�6#2#�$2� $�["�)�'2500#-�"#2�,."4.'�350#26)3#2 #4�42�-)-'�,#"�QUU�$�22 #�
HWU^����QWT�$�22#�o[�QS�$�22#I@��#2� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�[� 64�0�o#- 4�- 4�[�)�"#�4.�)-+[5"#2 #"#�345")#2@�
� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8@�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�
�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#D350#26)3#2#4�
42�-)-'?�

� #[642�-)-'�

� 50#26)3#2#4�
42�-)-'�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

W��
2)o3+�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#2�,5[)'6)3�

)++#�#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�,#[[#,�

350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�
3#[642�-)-'�)�$ .2(.["�o[�

�- 4�[�0#23.-#2�,#"�
0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�

��8��� � ' ������=8�
�#������.�&���#�

� %�(�#�/�

� #[� o6#�2)3)+.�P@]U�
H���WU^�P@US�D�Q@S\I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��TT�

996�
0#2�Q@PPP�

596�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'4�502�!)34�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
350#26)3#2#4�42�-)-'�

0c6)2+#2�o[ �' #6#-"#-�o[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QU�.$�QPT

http://www.sst.dk/


� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#D350#26)3#2#4�
42�-)-'?�

� #[642�-)-'�

� 50#26)3#2#4�
42�-)-'�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�Q�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�100���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�SQS�$�22#�D�RTP�&#2#�I�

#e#+4#3o,� 4�R� �2 #*"#�3�,,#-[)'-# 4�
,#"�3#[642�-)-'�

� #� ��8�+��88��
;#$�� �#�.�# �!�&%�

�88���&$�$/�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�P@R\�
H���WU^�P@PV�D�P@WTI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��]V�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�S�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�155���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QWT�$�22#�D�QS�$�22#�I�

207�
0#2�Q@PPP�

54�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'4�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�T�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�#4�

6�3#- 4[)'�2#"5! #2#4�
$2� $�["�� $��[[#�c23�' #2�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�

3#[642�-)-'�

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#2�,5[)'6)3�

)++#�#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�
,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�

,#[[#,�350#26)3#2#4�
42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'@�
� #2�#2�3�-"39-[)'6)3�)++#�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�6#"�

)-4#26#- o.-#2-#�

� �'�#����� �#�
.��' �#$��� ' �� %$/�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#2�,5[)'6)3�

)++#�#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�
,#"� )6)2+-)-' #2�,#[[#,�
350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�

3#[642�-)-'�

� ���# ��� ��=8�
%#������

.����# ��� � /�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#2�,5[)'6)3�

#2�(/*#2#��"(#2 #-! #�o[�
350#26)3#2#4�42�-)-'�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�

3#[642�-)-'�


 ��#%��.!��� /�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �����
H'#--#,3-)4[)'�3,#24#�

3#-#34#�5'#I�
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�TT�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�U�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��0,2�8� ' �#��
H����WU^�Q@TV�[�6#2#�D�Q@PV�(/*#2#�I�

4,3�
H'#--#,3-)4I�

4,1�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'4�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�\�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�350#26)3#2#4�
42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'�

,c[4�0c�3,#24#�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

Q\�. $�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#D350#26)3#2#4�
42�-)-'?�

� #[642�-)-'�

� 50#26)3#2#4�
42�-)-'�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�	2�- 6)+#-�RPQU@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JRQK=�
R@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=�$c�0�o#- 4#2�HYQPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4=� 2#"#�
+.- %"#-3)-4#26�[[#2@�
S@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�	2�- 6)+#-�RPQU=��2"#,�RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JQWK=�JRQK=�
T@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� c�0� o#- 4#2�HYQPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#2-#@�
U@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�	2�- 6)+#-�RPQU@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JRQK=�
\@ �  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-=�3,#24#�#2�3#[62�00.24#2#4@�
� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#@�
V@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�	2�- 6)+#-�RPQU=��2"#,�RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JQWK=�JRQK=�
]@ �  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�
� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'@�

� &��=���
.�&��=�� /�

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? ��� ����
� +�[�?�PDQPP���6#2#� #"2 #�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�V\�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�V�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�
��1�� ��# ��

H����WU^�]@]�[�6#2#�D�QP@VW�(/*#2#�I�

32�
H'#--#,3-)4I�

33�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'4�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3� ]�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�350#26)3#2#4�
42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'�

,c[4�0c�$5-+o.-�

	�' $�' �8�%�%�
."&�8�%)����8��� /�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#2�,5[)'6)3�

)++#�#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�$.23+#[[#�,#[[#,�
350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�

3#[642�-)-'�,c[4�
[)63+6�[)4#4�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�

	"" �4)+'�(, )�( � *�*(�$ $�1�
��@,*(�$ $��6 �2�")2�

)�@,*(�$ $��� E�(�+�@� , �( $��
� ��'!�� ��%�3�@@�(�

�$��$�) $)*(+"G%$ 7�

�@@���%(#�(�� %(�)+'�(, )�( � *�
*(�$ $�2�� ���)+'�(, )�( � *�

*(�$ $��� %()*C)�*(�$ $����(��(�
 $)*(+�( � *0�)+'�(, )�( � *�%��

#%$ *%(�( � *�� ���$�
���'( %��)) %$�@3

)+$����)'( %��)) %$�@�

� ��� ��

� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'�

� "$/2#3��$�0�o#- 4#-�3#[6�#j#2�
[�' #[)'�.2 ")-� o.-�#[[#2�

)-3425+o.-�$2��$93).4#2�0#54=�
$@#+3@�#j#2�5"[# 6#2)-$��$�0*#!#�
.'C#[[#2�#-'�-'3)-3425+o.-@ �

� 64@�.0$/['-)-'�6 #"�[�' #C
$93).4#2�0#54@�

� "$/2#3�#j#2�[�' #[)'�.2 ")-� o.-�
#- 4#-�0c�39' #(53�#[[#2�)�

02),�23#+4.2 #-=�#64@�,#"�
[�' #[)'�.0 $/['-)-'@�� � o#- 4#-�
+�-�".'�.'3c�5"#-�(#- 6)3-)-'�

$2��#' #-�[�' #�3#[6�(#- 6#-"#�3)'�
o[�$93).4#2�0#54@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QV�.$�QPT



� � � �( �$� �(�
QW@�� 2"#,��� =�a- 6#2��@�?��e#!43�. $�350#26)3#"�(.,#D �3#"�# 8#2!)3#�4(#2�0 9�.-�")3� )[)49��-"�$5-!o.-�)-�0� o#- 43�7)4(�
3(.5["#2�0�)-@�RPQ]>UHSI?QTSDQTW�

� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2�

� #�#-+#[4#�
42�-)-'3)- 4#26#- o.-#23�

3�,,#-3� 4-)-'�.'�)- 4#-3)4#4�
+�-�6 �2)#2#@�

� #�#-+#[4#�
42�-)-'3)- 4#26#- o.-#23�

3�,,#-3� 4-)-'�.'�)- 4#-3)4#4�
+�-�6 �2)#2#@�

� #(�-"[)-'�� $�35 �+2.,)#[4�
3,#24#39-"2 .,�)-"[#"#3�

�[,)-"#[)'6)3�� $�#4�o[ 5"�.,�
42�-)-'@�� � o#- 4#2�)� #'' #�

'2500#2�6)[�.j#�(� 6#�,."4�' #4�
 #(�-"[)-'�,#"�

(c-"+ / 3�-�[' #o+��#[[#2�
 [.+�"# #(�-"[)-'�,#"�

35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@�
� #'' #�)-4#26#- o.-#2�)�"# l#�

$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�6)[�-.2,�[4�
)-"#(.["#�#[#,#- 4#2��$�

(*#,,# 42�-)-'@�

� )6)2+-)-' #2=�
)-4#2�+o.-#2�.'�
,."')j�

� #2�+�-�6 �2 #�$2� $�["�)�'2500#-�
3.,�3#[642�-#2 @�

� #2�+�-�6 �2 #�$.2 )'c#-"#�
[#l#2 #�/,(#"�# j#2�350#26)3#2#4�

42�-)-'@�

� #2�#2�)++#�,)34�-+ #�.,�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�6#"�-.' #-�

� $�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#2-#@�

� #(� )[)4#2)-'�.'�
�"�0 4#2)-'�

� 2�-)-' #-3�)-"(.["�5"$ /2#3�
$.23+#[[)'4�.'�6 �2#4�' #3�

3#[634�-")'4�# j#2�
#-'�-'3)-3425+o.-@�� #2�+�-�

6�2 #�$.23+#[[#�,#[[#,�"#�#-+ #[4#�
+.,,5-�[#�o[ 5"=�(#25-"#2�.,�
"#2�5"[#6#2#3�3+2)j[)'4�,� 4#2)�[#�

� #2�5"$/2#3�)++#�/ 6#[3#2�.'�
02.! #"52#2�3.,�+2 � 6#2�

,#"6)2+ #-�� $� #(�-"[#2�)�"#--#�
'2500#@�

� 2�-)-'3D3#33).-#2-#3�
( 900)'(#"�+�-�6 �2)#2#�$2��&#2#�
'�-' #�5' #- 4[)'�o[�( 6#2��-"#-�
5' #@��2�-)-'�+�-� c"#�6 �2 #�

(.["42 �-)-'�.'�)-")6)"5#[�
42�-)-'@�

� 6�[5#2)-'�� $�
35-"(#"302 . $#33).-#[�#j#2�#-"4�

 #(�-"[)-'=�490)3+�# j#2�\DQR�
5' #2@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#�


 �-�o[2 #l#[�'' #3��$�0�o#- 4#-�
3#[6�)�$.2(.["�o[��2 #*"3o"#-@�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�6)[�. j#�
[)'' #�)��2 #*"3o"#-�.'�+�-�"#2$ .2�
6�2 #�#-�5"$ .2"2)-'�� 4�0�33#�)-"@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�

� #*3#�.'�42�-30.24� � c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@� � c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4� #- 9l#�# 4�
+/2#4/*@��c� #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�

652"#2)-'@�

� 2)3#2�.'�o['�-'�
�)3)4#2#3��[,)-"#[)'6)3�� $�

[�' #@�� � o#- 4#-�+�-�".'�.'3c�
3#[6�(#- 6#-"#�3)'�o[�

$93).4#2�0#54@�

�)3)4#2#3��[,)-"#[)'6)3�� $�[�' #@�
� � o#- 4#-�+�-�".'�.'3c�3#[6�

(#- 6#-"#�3)'�o[�$9 3).4#2�0#54@�
� #2�+�-�6 �2 #�#' #- # 4�[)-'�o[�

$93).4#2�0)@�

� #(�-"[)-'302 � $#2#-! #�+�-�
0c6)2+#3��$�#'#- # 4�[)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

Q]�. $�QPT



RQ@�	 2�- 6)+#-�� @=���33#[*#-�� @�?�
.,#�# 8#2!)3#3��-"�350#26)3#"�#8#2!)3#3��2#�3),)[�2[9�#e#!o6 #�$.2�0#.0[#�7)4(�35 �!2 .,)�[�
),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"�42)�[@�� .52-�[�. $�0(93).4(#2�0 9�RPQU>\QHSI?QSUDQTQ�� .52-�[�

RR@�	 5o#22#:D�30)-. :��
@=��2� 9�D� 5)-4�-)[[��� @=��#2#! #"�D� 52)#[��@=��[6�2#:D� 5#-.��@=�� �2o-#:D�): !�)-.�� @=���6#2.D
� #".-".��@�?�� e#!4�. $�350#26)3#"�0(93).4(#2�0 9�6#2353�(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,�)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#?���3 934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D�-�[9 3)3�J7)4(�! .-35,#2�35,,�29 K@�RPRP>TQ�STDTR�� .52-�[�

SW@�� �' #��� =�	2##-��@=��! � �)-��@=��52�! #��� =�� #)4!(�� @=��9l[#��@=�#4��[@�?���-5�[�4(#2 �0 9��-"�# 8#2!)3#�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�
H� .!(2 �-#�2 #6)#7 I�J7)4(�! .-35,#2�35,,�29 K@��.!(2 �-#�� � 4� �3#�. $��934#,� o!�� #6)#7 3�RPQ\>H\I?�

UV@��
�FPUF��� �Q�F.'FQ F� 50#26)3#2#4�42_m-)-'�6 #"�35 �+2),)#[�3,#24#3 9-"2 .,@�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�
,)-"34�Q�,c-#"3�6 �2)'(#"�

	$*�(, �$ G%$1� ��[[#�$.2,#2�$ .2�350#26)3#2#4�42�-)-'@�� #"�350#26)3#2#4�42�-)-'�$ .234c3�42�-)-'�"#2�#2�)-3425#2 #4=�
350#26)3#2#4�.'�,.-)4.2 #2#4��$�#-�$�'02 . $#33).-#[C35-"(#"302 . $#33).-#[�

� �##�$@ �$ $�1� ��++#D350#26)3#2#4�42�-)-'?�� -' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'�

� �##�$ �� *$ $��
� 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2� #3 6�2#[3#-�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[� #34c2�� $�W�2�-".,)3#2 #"#�$.23/'�2 �00.24#2#4�)�QP�
05 [)+� o.-#2 �8B98==98=<98=?98=B98>C98??98?@98?A98A?9�@��#"�3/'-)-'�# j#2�3934#,� o3+#�. 6#23)'4#2�$�-"4�6)�R�2#[#6�- 4#�
. 6#23)'4#2�8?C98@B9@��l#�345")#2�)"#-o%!#2#4�' #--#,�� �' #�HRPQ\I�8B98==98=B98??98?@98>C98?A98A?9�.'�# 4�345")#�'#--#,�
� 4#52)�HRPQVI�8=?9@��.�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�8?A98A?9�'� 6�)-' #-� 25' �2 #�"� 4��)�$.2(.["�o[�6 .2#3�02�"# %-#2#"#�
#e#+4,c[@�� [. 7�!(�243�%-"#3 �(#2@�

�)�6 �['4#�"#-�,#34�., $�l#-"#�3 934#,� o3+#�. 6#23)'4��$�(/*�+6�[)4#4�8?C9�,#"����� ���652 "#2)-'�QQCQQ�o[��4��$'2 �-3#�
3/'-)-' #-�# j#2�02),�2+)["#2 @��#-�3500[#2#-"#�3/'-)-'�# j#2�02),�2+)["#2�'� 6�)-' #-�9 "#2[)' #2#�345")#2�o[�)-+[53).-@�

� #--#[[�HRPQPI�2�-".,)3#2 #"#�QRP�0�o#- 4#2�,#"�3 9,0 4.,#2�0c�� ����' #--#,�,#2 #�#-"�S�,c-#"#2 @��- 4#26#- o.-3'2500#-�
,."4.'�QP�3#33).-#2�,#"�)-")6)"5#[�42 �-)-'�.'�,�-5#[�4#2 �0)�. 6#2�QP�5'#2�#j#2$5['4�#$�QR�5'#23�(*#,,# 42�-)-'@�
� 2�-)-' #-�6 �2�,�-5�[)3#2 #4�.'� #34."�� $�3!�05[�34� )[)3#2#-"#�/ 6#[3#2=�3429+#42�-)-'�$ .2�"#�3!�05[�34� )[)3#2 #-"#�,53+[#2�
.'�2 . 4�4.2D!5e�,53+5[� 452#-=�(.["-)-'3+ .22)' #2-"#�/ 6#[3#2�.'� # 6�' #[)'(#"342�-)-'@ =�
 .- 42.['2500#-�,."4.'�QP�
 #(�-"[)-' #2�,#"�)-�+o6�5[42 �[9 "@��,#24#=�$5-+o.-�.'�[)6 3+6�[)4#4� [#6�,c[4�# j#2�QQ�5' #2�,#-3�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�.'�
$2� $�["� [# 6�,c[4�# j#2�RR�5' #2@��2. 8�HQWWSCQWWWI�2�-".,)3#2 #"#�]P�0� o#- 4#2�,#"�3 9,0 4.,#2�0c�� ����' #--#,�,)-"34�S�
,c-#"#2�o[�SD\�,c-#"#23�350#26)3#2 #4�$93).4#2�0)�#[[#2�QR�3#33).-#2�,#"�)-�+o6 #2#4�[�3#2�.6#2�\�5' #2@���
)-4#26#- o.-3'2500#-� #34."�42 �-)-' #-�� $� #6�' #[)'(#"3/ 6#[3#2=�3!�05[�34� )[)3#2#-"#�/ 6#[3#2�.'�3492+#42�-)-'@�
� 50#26)3).-� [# 6�)-)o�[4�')6 #4�4.�'�-' #�5' #- 4[)'4�.'� [# 6�'2�"6)3�2#"5! #2#4@��,#24#�.'�$5-+o.-� [# 6�,c[4�# j#2�S�,c-#"#2�
,#-3�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#� [# 6�,c[4�# j#2�\�,c-#"#2 @��(��HRPQTI�2�-".,)3#2 #"#�SP�5-' #�,�-"[)' #� �3# �[[D30)[[#2#�
0� o#- 4#2�,#"�3 9,0 4.,#2�0c�� ����)�' #--#,3-)4[)'4�\�,c-#"#2�o[�#- 4#-�#4�QR�5'#23�350#26)3#2#4�2#(� )[)4#2)-'302 .'2 �,�
H5[42�[9 "=�[�3#2=�42�-)-'I�#[[#2�)-' #-�42�-)-'@���)- 4#26#- o.-3'2500#-� #34."�42 �-)-' #-�� $� #6�' #[)'(#"342�-)-'=�
3!�05[�34� )[)3#2 #-"#�/ 6#[3#2�.'�3492+#42�-)-'@ �� j#2�QR�5' #2� [#6�"#2�2�00.24#2#4�3,#24#@��)!+#-3�HRPPUI�2�-".,)3#2 #"#�]U�
0� o#- 4#2�3.,�34."�0c�6 #- 4#[)34#�o[�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�o[�#- 4#-�\�,c-#"#23�350#26)3#2#4�$93).4#2�0)�#[[#2�#-�)++#D
30#!)%!#2#4�+.- 42.[ #(�-"[)-'@�� - 4#26#- o.-#-� #34."�� $�,�-5#[�4#2 �0)�3�, 4�42�-)-'�,#"�$ .+53�0c� # 6�' #[)'(#"=�
3!�05[�34� )[)3#2 #-"#�/ 6#[3#2�.'�(.["-)-'3+ .22#+o.-@�� #2� [#6�2�00.24#2#4�$5-+o.-�# j#2�\�,c-#"#2 @��., �2 ")�HRPP]I�
2�-".,)3#2 #"#�\P�0� o#- 4#2�0c�6#- 4#[)34#�o[�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�.' �39,0 4.,#2�0c�� ����)�,)-"34�R�,c-#"#2�o[�
#- 4#-�350#26)3#2#4�42�-)-'�H # 6�' #[)'(#"3/ 6#[3#2=�3!�05[�34� )[)3#2#-"#�/ 6#[3#2�.'�3492+#42�-)-'I�R�'�-' #�.,�5' #-�)�R�
,c-#"#2�#[[#2�)-' #-�42�-)-'=�,#-3�"#�$ .243�4�34."�0c�6#- 4#[)34#@��#2� [#6�2�00.24#2#4�3,#24#=�$5-+o.-=�[)63+6�[)4#4�.'�$2� $�["�
#j#2�R�,c-#"#2 @��5"# 7)'�HRPPSI�2�-".,)3#2 #"#�\V� 9'-)-'3�2 #*"#2 #�,#"�3 9,0 4.,#2�0c�� ����o[�# 4�34�-"�2 ")3#2#4�]�5' #23�
(*#,,# 42�-)-'302 .'2 �,�H # 6�' #[)'(#"342�-)-'=�� $30�-")-'3/ 6#[3#2�.'�3492+#42�-)-'�$ .2�"#�3!�05[�34� )[)3#2 #-"#�
,53+[#2I�,#"�S�5' #- 4[)'#�42�-)-' #2�#[[#2�)-'#-�42�-)-'@�� j#2�]�5' #2�,c[4#�,�-�3,#24#=�$5-+o.-�.'�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4@�
� #[#'� o�HRPPPI�2�00.24#2#"#�$/234� #(�-"[)-'3# e#+4�#j#2�]�,c-#"#2�( 6)[+#4��2 #*"3'2500#-�652 "#2#"#�[c�$.2�[�-'4�$2 ��"#-�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QW�.$�QPT

http://dx.doi.org/10.1016/j.jphys.2015.05.014
http://dx.doi.org/10.1016/j.ptsp.2019.11.003
http://www.sst.dk/


02�"# %-#2#"#�.0 $/['-)-'3o"�0c�S�,c-#"#2 @��)#-#2�HRPPUI�2�00.24#2#"#�+5-� ).,#+�-)3+ #�#e#+4#2�.'� )"2 .'�)++ #�o[�
-.' #-�� $�"#�02�"# %-#2#"#�#e#+4,c[@���#4�0)[.4345")#�2�-".,)3#2 #"#�
 �!()-'7 #�HRPP]I�QU�0�o#- 4#2�,#"�� ����o[�
350#26)3#2#4�42�-)-'�#-�'�-'�.,�5' #- �#[[#2�(*#,,# 42�-)-'�.'�0� o#- 45""�--#[3#@�� 2�-)-' #-�)�)- 4#26#- o.-3'2500#-�
 #34."�� $� #6�' #[)'(#"3/ 6#[3#2=�3!�05[�34� )[)3#2#-"#�/ 6#[3#2�.'�3492+#42�-)-'�$ .2�2. 4�4.2D!5e�,53+5[� 452#-@��#2� [#6�
2�00.24#2#4�$5-+o.-�3�, 4�$2� $�["�# j#2�\�5' #2@�

� #4�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�# j#2�S�,c-#"#2�,c l#�"#[#3�.0�)�( 6)[#3,#24#2�.'�3,#24#2�6#"� # 6�' #[3#@��)�6�['4#�
( 6)[#3,#24#2�3.,�+2)o3+�#e#+4,c[�)"# 4�-#4.0�3,#24#�)�( 6)[#�)-"'c2�)�&#2#�� $�"#�3�,,#-3� l#�# e#+4,c[�H$@#+3@��.-34�- 4�3!.2#�
.'��� ���I@��)2 #�345")#2�2�00.24#2#"#�3,#24#�)�( 6)[#�8B98==98=<98=?98??9@��3o,� 4#4�0c����DQ=\]�HWU^����DS=P\=�DP=SQI�o[�$.2"#[�

$.2�350#26)3#2#4�42�-)-'�6 �2�502�!)34� #34#, 4�.'�"#2�6 �2�,#' #4�(/*�(# 4#2.' #-)4#4�H�R�X�]]^I@�� #4�+5--#�$.2+[�2#3��$�#4�
#-+#[4�345")#�,#"�#-�� 490)3+�0.05[�o.-�� $�5-' #=�,�-"[)' #� �3# �[[�30)[[#2 #�8=?9@��-�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�,#"�5"#[5++ #[3#��$�

"# l#�345")#�2#"5! #2#"#�(# 4#2.' #-)4#4#-� # 49"#[)'4�H�R�X�RP^I�.'�2 #"5! #2#"#�$/[' #-"#�# e#+4#3o,� 4#4�o[����DP@W\�HWU^����
DQ=\P=�DP=SRI�(6)[+#4�[)'' #2�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[�0c�Q=U@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�[� 6�3.,�$ /[' #�� $�
,�-'[#-"#�02 �!)3).-�� $�#3o,� 4#4�.' �,�-'[#-"#� [)-")-'�)�"#-�0� o#- 42�00.24#2#"#�#6�[5#2)-'@�

� #,�345")#2�2�00.24#2#"#�"� 4��$.2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�$5-+o.-�# j#2�S�,c-#"#2� 8B98==98=<98>C98??98?@9@��4�345")#�
8=B9�+5--#�)++#�)-+[5"#2#3�)�"#--#��-�[9 3#=�"��6�2)�-3#-�6 �2�,�-' #[$5["4�2�00.24#2#4@��)!+#-3�2�00.24#2#"#�#-�
' #--#,3-)4[)'�3o'-)-'�0c�RP�0.)- 4�)�� .-34�- 4�3!.2#�)�'2500#-�,#"�350#26)3#2#4�42�-)-'�3�,,#-[)'-# 4�,#"�P@\U�)�
+.- 42.['2500#-@�� #4��-�[9 3#-�� $�"#�/ 62)'#�$#, �345")#2�,c l#�2 �00.24#2#3�,#"�34�-"�2 ")3#2#"#�' #--#,3-)4 �H��� I�)"#4�
345")#2-#��- 6#-"4#�$.23+#[[)'#�3!.2)-'33 934#,#2�.'�3+�[�#2�H� ##2=��� � =��� ���=�� ��
I@����� [# 6� #2#'-# 4�o[�P=SQ�HWU^����
P=PW=�P=URI�(6)[+#4�,."3 6�2#2�#-�[� 6�o[�,."#2 � 4�#e#+4�o[�$.2"#[�$.2�350#26)3#2#4�42�-)-'@ �� #l#�3 6�2#2�o[����0c�T@]\�0c�
� .-34�- 4�3!.2#�HPDQPPI�HWU^����Q@TQ=�]@QUI=�.,2#'-# 4�5"�$2��34�-"�2 ""# 6)�o.-�0c�%-�[�,#�-�)�+ .- 42.['2500#-�$2 ��� #--)-'�
RPQR�H���QU@\]I@��#l#�#2�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[�0c�]@S�0c�"#--#�3+�[�@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�[� 6�
3.,�$ /[' #�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�� $�#6�[5#2)-' #-�3�, 4�502�!)34�#3o,� 4�H 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#"#�
$�6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�)-' #-�# e#+4I@��-' #-�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�)�,# 4��-�[9 3#-�(� 6"#�,c[4�$5-+o.-�0c�
� .-34�- 4�3!.2#�HPDQPPI=�,#-�#-�����-�[9 3#��$�"#�345")#2�8B98==98=<98??98?@9�"#2�(� 6"#�2�00.24#2#4�$5-+o.-�0c��-"2 #�
$5-+o.-3,c[�PDQPP�H� ##2=��� � =��� ���=�� ��
I�6)34#�#-����0c�T@WR�HWU^����Q@SU=�]@UPI@�

� #35[4�4#2-#�$.2�"# 4�42#"*#�+2)o3+#�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4=�6)3#2��4�350#26)3#2#4�42�-)-'�/' #2��- 4�[�0� o#- 4#2=�"#2�
.0-c2�3#[6652"#2#4�+[)-)3+�2#[#6�- 4�$.2 #"2)-'=�)"# 4�QRV�&#2#�0#2�QPPP�HWU^����S]�$�22#�o[�SWU�&#2#I�652"#2#"#�� 4�"#2#3�
39,0 4.,#2�6 �2�,#' #4�$.2 #"2 #"#�3�,,#-[)'-# 4�,#"�"#[4�' #2#-#�"#2�)++#�,."4.'�3425+452 #2#4�42�-)-'@��)[42 .#-�o[�
#6)"#-3#-�6 �2�[� 6�0c�'25-"�� $�,#' #4��[6.2[)'4�502�!)34�# e#+4#3o,� 4=�0c�'25-"�� $�,#' #4� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�.'�+5-�# 4�
345")#�)��-�[9 3#-@��� o#- 4.0[#6#4�#e#+4=� [#6�)�#4��-"# 4�345")#�,#"�\V�"#[4�' #2#�2�00.24#2#4�+.- o-5#2[)'4�3.,�
0� o#- p[$2#"3(#"�0c�#-�3+�[��$2 ��PDQP�8?@9=�")33#�"�4��+5--#�"#2$ .2�)++#�)-"'c�)��-�[9 3#-@��-�3�23+)[4��-�[9 3#��$�")33#�"�4��
$�6.2)3#2#"#�[)' #[#"#3�350#26)3#2#4�42�-)-'=����Q=R�(/*#2 #�HWU^����R@RT=�R@Q\I@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�[� 6�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'4�502�!)34�# e#+4#3o,� 4=�"��+5-�#4�345")#�)-"')+�)��-�[9 3#-�.'�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�2)3)+.�$.2� )�3�0c�'25-"�
� $�,�-'[#-"#� [)-")-'@��2 #*"3'2500#-�+ .-+[5"#2 #"# �� 4�350#26)3#2#4�42�-)-'�,5[)'6)3�(�2�# e#+4�0c�0�o#- 4.0[#6#4�#e#+4=�
2#"5+o.-�� $�3,#24#�.'�$ .2 #"2)-'�� $�$5-+o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'=�
� #2� [#6�)++#�$5-"# 4�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�0c�"#4�6)'o' #�#e#+4,c[�[)63+6�[)4#4@����6 �2�\=VU�HWU^����DP@]Q=�QT=SPI�o[�
$.2"#[�$.2�350#26)3#2#4�42�-)-'�,c[4�,#"��� DS\�HPDQPPI@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�[� 6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�
 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2@��#4�+2)o3+#�#e#+4,c[�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#� [# 6�+5-� #[9 34�)�d4�345")#�.'�# j#2�\�
,c-#"#2 @�� 50#26)3#2#4�42�-)-'�,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�#4�6�3#-[)'4�/' #4��- 4�[�0#23.-#2�"#2�#2�6#-"4�o[ �' #�o[��2 #*"#�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'�,#"�QTR�&#2 #�HWU^����]\�$�22 #�o[�UP\�&#2#I@��)[42.#-�6 �2�,."#2 � 4�0c�'25-"�
� $�,�-'[#-"#�02 �!)3).-�"��"#2�+5-�)-"')+�d 4�345")#@�

� #4�6)'o' #�#e#+4,c[��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2� [#6�+5-�2�00.24#2#4�)�d4�345")#@��#2�6�2�".'�)-' #-�� $�")33#�(�-"#[3#2 @�
� #4�6)'o' #�#e#+4,c[� )6)2+-)-' #2� [#6�[)' #[#"#3�+5-�2�00.24#2#4�)�d4�345")#�8B9@�SQ^��� $�0�o#- 4#2-#�3.,�,."4.'�
350#26)3#2#4�42�-)-'�)�"# l#�345")#�.0[# 6#"#�#-� )6)2+-)-'�,#-3�"# 4�o[36�2#-"#�4�[�$ .2�+.- 42.['2500#-�6 �2�]^@�� ,2 #'-# 4�o[�
� 3.[5l#�4�[� [# 6�"#2�2�00.24#2#4�RRV�&#2#� )6)2+-)-' #2�0#2�QPPP�6#"�350#26)3#2#4�42�-)-'�HWU^����TP�&#2 #�o[�VPP�&#2#I@�
� )33#� )6)2+-)-'#2�., $�l#"#�+ .246�2)'�/'-)-'�� $�3,#24#�5-"#2�.'�5,)""#[ �24�# j#2�42�-)-'@��)[42 .#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�
,."#2 � 4�"��"# 4�+5-�6�2� �3#2 #4�0c�"� 4��$2��# 4�345")#@�

� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RP�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#D350#26)3#2#4�
42�-)-'?�� -' #-�
)-3425+o.-�)�

42�-)-'�

� 50#26)3#2#4�
42�-)-'�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�=�� %�#�

����� ' �#�88�
$&�� �$$�&8�
�&%�����

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

W��
2)o3+�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@TS�
H���WU^�P@]V�D�R@STI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQ]�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�Q�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�126���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�S]�$�22#�D�SWU�&#2#�I�

275�
0#2�Q@PPP�

422�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�R�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
,#"$ /2#2�,5[)'6)3�# 4�
6�3#- 4[)'4�/' #4��- 4�[�

0� o#- 4#2�,#"�
3#[6652"#2#4�+[)-)3+�
2#[#6�- 4�$.2 #"2)-'�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
)-3425+o.-�)�42�-)-'�

��8��� � ' ������=8�
�#������.�&���#�

� %�(�#�/�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@SS�
H���WU^�P@]�D�R@Q]I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��VR�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�S�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�142���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�]\�$�22 #�D�UP\�&#2#�I�

427�
0#2�Q@PPP�

561�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�T�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
,#"$ /2#2�,5[)'6)3�# 4�
6�3#-[)'�/' #4��- 4�[�

0#23.-#2�"#2�#2�6#-"4�
o[ �' #�o[��2 #*"#�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
)-3425+o.-�)�42�-)-'�

� #� ��8�+��88��
;#$�� �#�.�# �!�&%�

�88���&$�$/�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�P@TU�
H���WU^�P@P]�D�R@VRI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��R]P�
0� o#- 4#2�)�T�345")#2@�U�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�54���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�WQ�$�22#�D�QVP�&#2#�I�

77�
0#2�Q@PPP�

45�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�\�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�

[� 6#2#�$2� $�["�� $��[[#�
c23�' #2�3�,,#-[)'-# 4�
,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�

42�-)-'�

� ���# ��� ��=8�
%#������

.����# ��� � /�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�P@W]�
H���WU^�P@]]�D�Q@P]I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQ]�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�V�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�17���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QQR�$�22#�D�VU�&#2#�I�

734�
0#2�Q@PPP�

715�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�]�

� #2�#2�3�-"39-[)'6)3�(/*�
'2 �"�� $��"(#2 #-! #�o[�
350#26)3#2#4�42�-)-'�

� �'�#����� �#�
.��' �#$��� ' �� %$/�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�S@VV�
H���WU^�Q@TW�D�W@UTI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQ\�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�W�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�226���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�TP�&#2#�D�VPP�&#2#�I�

:2�
0#2�Q@PPP�

307�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QP�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�#4�

6�3#- 4[)'4�/' #4��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�
 )6)2+-)-' #2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
)-3425+o.-�)�42�-)-'@�

� )6)2+-)-' #2-#�., $�l#2�
[#l#2 #�$.2 )'c#-"#�
3,#24#�5-"#2�#[[#2�

5,)""#[ �24�# j#2�42�-)-'�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RQ�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#D350#26)3#2#4�
42�-)-'?�� -' #-�
)-3425+o.-�)�

42�-)-'�

� 50#26)3#2#4�
42�-)-'�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��#--#[[�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
R@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�
� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�)-' #-�# e#+4@�

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�11�

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

P�
H���WU^�DP@PS�D�P@PSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQ\�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QR�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�SP�$�22#�D�SP�$�22#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QS�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�

)-' #-� # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
)��- 4�[�0#23.-#2�,#"�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
)-3425+o.-�42�-)-'@�� #2�
#2�3�-"3 9-[)'6)3�)-' #-�

�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�6#"�
350#26)3#2#4�42�-)-'@�


 ��#%����� '�8��
.!����� %�#�$%/�

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �� ��C����
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�R]\�
0� o#- 4#2�)�T�345")#2@�QT�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�
��1,9:�8� ' �#��

H����WU^�S@P\�[�6#2#�D�P@SQ�[�6#2#�I�

4�
H'#--#,3-)4I�

2,32�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QU�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
-#"3� l#2�,5[)'6)3�

3,#24#�)�(6)[#�)�-.' #-�
'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�

)-' #-�)-3425+o.-�)�
42�-)-'�


 ��#%��' ���
�� ' �� �8$��.!����
����� ' ���� %/�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� ��C����
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�SUS�
0� o#- 4#2�)�U�345")#2@�Q\�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�
��1,:4�8� ' �#��

H����WU^�R@V\�[�6#2#�D�P@WQ�[�6#2#�I�

9�
H'#--#,3-)4I�

4,19�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3� QV�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�
-#"3� l#2�,5[)'6)3�

3,#24#�6#"� # 6�' #[3#�)�
-.' #-�'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�

,#"�)-' #-�)-3425+o.-�)�
42�-)-'�

� &��=���
.�&��=�� /�

S�,c-#"#2�# j#2�
0c #'9-"4�42 �-)-'�

W��
2)o3+�


 /*#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�TQQ�
0� o#- 4#2�)�\�345")#2@�Q]�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�

��0,31�� ��# ��
H����WU^�P@PW�(/*#2#�D�P@UR�(/*#2#�I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QW�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�350#26)3#2#4�
42�-)-'�.'�)-' #-�

)-3425+o.-�)�42�-)-'�,c[4�
0c�$5-+o.-@�H�.23+#[[#-�

36�2#2�o[�T@V�0c��.-34�- 4�
3!.2#�PDQPP�HWU^����Q@T=�

]@RII�

	�' $�' �8�%�%+�
."&�8�%)����8��� /�
S�,c-#"#2�# j#2�

0c #'9-"4�42 �-)-'�

\���)'o'�

� c[4�,#"? ��� DS\�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QV\�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�RP�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��9,65�� ��# ��
H����WU^�P@]Q�[�6#2#�D�QT@S�(/*#2#�I�

5:,45�
H'#--#,3-)4I�

95,2�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3� RQ�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�350#26)3#2#4�
42�-)-'�.'�)-' #-�

)-3425+o.-�)�42�-)-'�,c[4�
0c�[)63+6�[)4#4�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RR�.$�QPT



S@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��2. 8�QWWSCQWWW@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
T@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�
� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'@�
U@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JRWK=��., �2 ")�RPP]=�� )!+#-3�RPPU=��#--#[[�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3
" %#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
\@ � '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�
3#[642�-)-'@�
V@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��#--#[[�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
]@ � '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�
350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�3#[642 �-)-'@�
W@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��#--#[[�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QP@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2@�
QQ@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
QR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��#--#[[�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QS@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#@�
QT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��2. 8�QWWSCQWWW=��#--#[[�RPQP=��., �2 ")�RPP]=��(��RPQT@�
� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QU@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-=�3,#24#�#2�3#[62�00.24#2#4@�
	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� #-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)!)4#4�#2�]]^�3 6@4@� #49"#[)'�(# 4#2.' #-)4#4@��45")#4��$��(��
RPQT@�+�-�$.2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4#-@��c2�"#2�5"$/2#3�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�"# l#�345")#�#+3+[5"#2#3=�#2�"#-�34�o3o3+#�
(# 4#2.' #-)4#4�RP^�.'�# e#+4#3o,� 4#4�#2�D�P@W\�JDQ@\P=�DP@SRK@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�
)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�)-' #-�# e#+4@�
Q\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��5"# 7)'�RPPS=��2. 8�QWWSCQWWW=��#--#[[�RPQP=��., �2 ")�RPP]=�
�(��RPQT@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QV@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� #-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)!)4#4�#2�]R^�36@4@� #49"#[)'�(# 4#2.' #-)4#4@��45")#4��$��(��# 4��[@�+�-�$.2+[�2#�
(# 4#2.' #-)4#4#-@��c2�"#2�5"$/2#3�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�"# l#�345")#�#+3+[5"#2#3=�#2�"#-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)4#4�ST^�.'�
#e#+4#3o,� 4#4�#2�D�Q@SW�JDQ@WU=�DP@]SK@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�
$�6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�)-' #-�# e#+4@�
Q]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��#--#[[�RPQP=��)!+#-3�RPPU=��2. 8�QWWSCQWWW=��5"# 7)'�RPPS=�
� ., �2 ")�RPP]=�JRWK@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QW@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-=�$5-+o.-�#2�"#[6)34�
3#[62�00.24#2#4�.54!.,#@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�
+.243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�
$�6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�)-' #-�# e#+4@�
RP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUVK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��., �2 ")�RPP]=�� #--#[[�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
RQ@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�.'�)-' #-�# e#+4@�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�
	"" �4)+'�(, )�( � *�*(�$ $�1�
	$� �$� $)*(+"G%$� �*( �$ $��

�@@���%(#�(�� %(�)+'�(, )�( � *�
*(�$ $�2�� ���)+'�(, )�( � *�

*(�$ $��� %()*C)�*(�$ $����(��(�
 $)*(+�( � *0�)+'�(, )�( � *�%��

#%$ *%(�( � *�� ���$�
���'( %��)) %$�@3

)+$����)'( %��)) %$�@�

� ��� ��

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RS�.$�QPT



� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'�

�-' #-�.2 ")-#2#4�42�-)-'@�� 64@�
,#"�[�' #[)'�.0 $/['-)-'@�

� "$/2#3�#j#2�[�' #[)'�.2 ")-� o.-�
#- 4#-�0c�39' #(53�#[[#2�)�

02),�23#+4.2 #-=�#64@�,#"�
[�' #[)'�.0 $/['-)-'@�� � o#- 4#-�
+�-�".'�.'3c�5"#-�(#- 6)3-)-'�

$2��#' #-�[�' #�3#[6�(#- 6#-"#�3)'�
o[�$93).4#2�0#54@�

� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2� �-' #-�0[�-[�'4#�02 .! #"52#2@�

� #�#-+#[4#�
42�-)-'3)- 4#26#- o.-#23�

3�,,#-3� 4-)-'�+�-�6 �2)#2#@�

� #(�-"[)-'�� $�35 �+2.,)#[4�
3,#24#39-"2 .,�)-"[#"#3�

�[,)-"#[)'6)3�� $�#4�o[ 5"�.,�
350#26)3#2#4�42�-)-'@�� � o#- 4#2�)�

 #'' #�'2500#2�+�-�(� 6#�
,."4�' #4� #(�-"[)-'�,#"�
(c-"+ / 3�-�[' #o+��#[[#2�
 [.+�"# #(�-"[)-'�,#"�

35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@�

� )6)2+-)-' #2=�
)-4#2�+o.-#2�.'�
,."')j�

�- 4#4@�
� #2�+�-�6 �2 #�$.2 )'c#-"#�

[#l#2 #�/,(#"�# j#2�350#26)3#2#4�
42�-)-'@�

� #2�#2�)++#�,)34�-+ #�.,�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�6#"�-.' #-�

� $�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#2-#@�

� #(� )[)4#2)-'�.'�
�"�0 4#2)-'� �-' #-�42�-)-'@�

� 2�-)-'3D3#33).-#2-#3�
( 900)'(#"�.'�)-"(.["�#2�

30�23., 4�2�00.24#2#"#=�.'�+�-�
6�2)#2#�$2��&#2#�'�-' #�5' #- 4[)'�o[�
( 6#2��-"#-�5' #@�
�-� c"#�6 �2 #�

(.["42 �-)-'�.'�)-")6)"5#[�
42�-)-'@�

� 6�[5#2)-'�� $�
35-"(#"302 . $#33).-#[�#j#2�#-"4�

 #(�-"[)-'=�490)3+�# j#2�\DQR�
5' #2@��9,0 4.,#2-#�+�-�6 �2#�

,c-#"#2�o[�c2�)� #'' #�'2500#2@�
� #4�#2�+#-"4�� 4�[)"#[3#-�. j#�(�2�
#4�&5+45#2#-"#�$ .2[/ �.'�2 #!)")6�

#2�(900)'4@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�,#"$ /2#2�
3�-"3 9-[)'6)3�#-�6 �3#-[)'�

2#"5+o.-�� $��- 4�[�39' #,#["4#@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#�+�-�
6�2 #�2#[#6�- 4@�

� #*3#�.'�42�-30.24� � c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@� � c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4� #- 9l#�# 4�
+/2#4/*@��c� #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�

652"#2)-'@�

� 2)3#2�.'�o['�-'� �-' #-�#' #- # 4�[)-'@�

�)3)4#2#3��[,)-"#[)'6)3�� $�[�' #@�
� � o#- 4#-�+�-�".'�.'3c�3#[6�

(#- 6#-"#�3)'�o[�$9 3).4#2�0#54@�
� #2�+�-�6 �2 #�#' #- # 4�[)-'�o[�

$93).4#2�0)@�

� #(�-"[)-'302 � $#2#-! #�+�-�
0c6)2+#3��$�#'#- # 4�[)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RT�.$�QPT



� � � �( �$� �(�
V@�� #--#[[�
@=�� ##��@=��. 52-��@=�	 2##-��@=�
�22)3��@=��4�0[#3��@=�#4��[@�?��g!�!9�. $�34�-"�2 ")3#"�,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�(.,#�
#8#2!)3#�02.'2 �,,#�$ .2�!(2 .-)!�2 . 4�4.2�!5e�")3#�3#?�2�-".,)3#"�0[�! # .�! .- 42.[[#"�42)�[@�����H �[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�
RPQP>STP�!RVU\�� .52-�[�

QP@�� 2. 8���=�	 *#-' #"�[��@=��00(#),�	@=�� .(,#2���=�� 2#6)+���=��*5-''2 #-���=�# 4��[@�?��24(2.3! .0)!�352' #29�6#2353�350#26)3#"�
#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I?���02.30#!o6 #=�2�-".,): #"=�!.- 42.[[#"�345"9�
)-�QRU�0�o#- 43�7)4(���R�QCRD9#�2�$.[[. 7D50@��.52-�[�. $�3(.5["#2��-"�#[ . 7�352' #29�QWWW>]HRI?QPRDQQQ�� .52-�[�

QQ@�� 2. 8���=��4�e��
=��*5-''2 #-���=�� 2#6)+����?��24(2.3! .0)!�352' #29�!.,0�2 #"�7)4(�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�7)4(�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I@�����H�[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�QWWS>SPVH\WPWI?]WWDWPS�� .52-�[�

QS@��(���� =�
),��
=�
 .-'�� @=��(.)��� =�
),��
=��(.��
=�# 4��[@�?���QRD7##+�2#(� )[)4� o.-�02 .'2 �,�),02 . 6#3� ."9�
! .,0.3)o.-=�0�)-�3#-3� o.-=��-"�)- 4#2-�[C#84#2-�[�4.215#3�. $� �3# �[[�0)4!(#23�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39,0 4.,@�
� .52-�[�. $�#8#2!)3#�2#(� )[)4� o.-�RPQT>QPHQI?SUDTT�� .52-�[�

QV@�� )!+#-3�� �=��)[[)�,3���=�� (�,2 �����?�� .[#�. $�0(93).4(#2�0 9�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���
02.30#!o6 #�345"9@RPPU>WQ?QUWD\T@�RPPU>WQ�QUWD\T�

RW@�
 �!()-'7 #��� =��()[[)03��@=��[#l#-��@=�� [5-+#l����?�� .,0�2)3.-�. $�,�-5�[�4(#2 �0 9�4#!(-)15#3�7)4(�4(#2 �0#5o!�# 8#2!)3#�
)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���2�-".,): #"�! .- 42.[[#"�0)[. 4�![)-)!�[�42)�[@��(#�� .52-�[�. $�,�-5�[�O�,�-)05[� o6#�
4(#2�0 9�RPP]>Q\HTI?RS]DRTV�� .52-�[�

SS@�� ., �2 ")��=�� �'2)�� 	=�� [#529���=�� ��� )[6��� �=�� � 4.52��@�?��2.'2 #33)6#�2#3)34�-!#�42�)-)-'�)-�0� o#- 43�7)4(�3(.5["#2�
),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���2 �-".,): #"�! .- 42.[[#"�42)�[@��24(2)o3��-"�� (#5,� o3,�RPP]>UWHUI?\QUD\RR�� .52-�[�

ST@�� 5"# 7)'���=�� .234�"����?�� e#!43�. $���(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,,#�.-�3(.5["#2�0�)-��-"�$5-!o.-�[�34� 453�)-�!.-3425!o.-�
7 .2+#23@��! !50� o.-�[��-"�#- 6)2.-,#- 4�[�,#")!)-#�RPPS>\PHQQI?]TQD]TW�� .52-�[�

SU@�� #[#'� o�	@=��.2-#3#�� @=���-")��@�?�� e#!o6 #-#33�. $�#842�! .20.2 #�[�3(.!+�7 � 6#�4(#2�0 9��33.!)� 4#"�7)4(�+)-#3)4(#2�0 9�)-�
4(#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9 @�RPPP>RRHHRII?U]D\T@�

SW@�� �' #��� =�	2##-��@=��! � �)-��@=��52�! #��� =�� #)4!(�� @=��9l[#��@=�#4��[@�?���-5�[�4(#2 �0 9��-"�# 8#2!)3#�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�
H� .!(2 �-#�2 #6)#7 I�J7)4(�! .-35,#2�35,,�29 K@��.!(2 �-#�� � 4� �3#�. $��934#,� o!�� #6)#7 3�RPQ\>H\I?�

TV@�� 4#52)��=��� l#[,� 9#2��=��[3)'��=�
 .[[9��=�� �[��=�� �# 9,�-3�� =�#4��[@�?��e#!o6 #-#33�. $�!.-3#26 � o6#�)-4#26#- o.-3�)-![5")-'�
#8#2!)3#=�,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�,#")!�[�,�-�' #,#- 4�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���3934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D
�-�[9 3)3�.$�� �� 3@��2)o3(�*.52-�[�. $�30.243�,#")!)-#�RPQV>UQHQ]I?QSTPDQSTV�� .52-�[ ��)-+�

US@��)#-#2��@=�� � 9#2��@�?��537)2+5-' #-�6 .-�0( 93).4(#2�0)#��5$�")#�,�8),�[#�"2 #(,.,#- 4#-47)!+[5-'�5-"�
3!(,#2: #,0 %-"5-'� #)�3502 �30)-� 4534#-")-.3#�H�e#!43�. $�0(93).4(#2�0 9�.-�0#�+�4.2 15#��-"�0�)-�)-�0� o#- 43�7)4(�
4#-")-)o3�. $�4(#�3502�30)-� 453�,53![# I�J	 #2,�- K@�RPPU>U\HQQI?S]SDS]V@�

UV@��
�FPUF��� �Q�F.'FQ F� 50#26)3#2#4�42_m-)-'�6 #"�35 �+2),)#[�3,#24#3 9-"2 .,@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RU�.$�QPT

http://dx.doi.org/10.1136/bmj.c2756
http://dx.doi.org/S1058-2746(99)90001-0%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.307.6909.899
http://dx.doi.org/10.12965/jer.140087
http://dx.doi.org/10.1179/106698108790818314
http://dx.doi.org/10.1002/art.23576
http://dx.doi.org/10.1136/oem.60.11.841
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2016-096515
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=28630217


<�4��+��"( %# �@��@+"%"%(G"% �� $!�"G%$�

� 5 �+2 .,)#[�)-*#+o.-�� $�'[5+.+ .2o+.)"�2 #02�3#- 4#2#2�#-�� $�"#�$c�)++#D+)252')3+#� #(�-"[)-'3,5[)'(#"#2�6 #"�3)"#-�� $�3425+452#2#4�
42�-)-'�.'�)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�� #-�4#2�0#5o3+#�#e#+4�#2�),)"[#2o"�.,")3+54#2 #4�.'�"# 4�#2�)++#�+[�24�
( 6.26)"4�#6#- 45#[[#�)-*#+o.-#2� /2�')6 #3�3.,�,.-. 4#2�0)=�$.25"�$.2�42�-)-'�#[[#2�5-"#2�# 4�42�-)-'3$ .2[/ @��)' #[#"#3�#2�"#4�.,")3+54#2#4�
.,�# 6#- 45#[[#�)-*#+o.-#2� /2�')6 #3�5[42�[9 "36#*[#"4�$.2�� 4�.0-c�34/234�#e#+4�.'�,)-"34�2)3)+ .�$.2�)-*#+o.-�)�3#-#35 34�-3#-=�3�, 4�(6.2�
,�-' #�'�-' #� #(�-"[)-' #-�+�-�' #- 4�' #3@����
��$2��RPQS� [#6�"#2�')6#4�#-�36�'��- # $�[)-'�$ .2�RDS�)-*#+o.-#2�0c� �''25-"�� $�#6)"#-3�� $�
,#' #4�[�6�+6�[)4#4@���, o")'� [# 6�"#2�')6 #4�#-�M' ."�+[)-)3+�02�+3)3M��- #$�[)-'�� $�)-*#+o.-�$.25"�$.2�)'�-'3� 4-)-'�� $�42�-)-'@�� #2�#2� #(. 6�
$.2�#-�$.2- 9#4��$"�+-)-'�� $�#6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"#--#� #(�-"[)-'3,."�[)4# 4�.'��2 #*"3'2500#-�/-3+ #2�"#2$.2�� 4�$c� #[934�#e#+4#-�� $�
35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'@��2 #*"3'2500#-�/-3+ #2�#-"6)"#2#�� 4�5-"#23/' #�.,�"#2�#2�
$.23+#[�0c�#e#+4#-�-c2�)-*#+o.-#-�')6 #3�,#"�#[[#2�5"#-�5[42 �[9 "36#*[#"-)-'@�
� #4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�.0"#[4�)�4.�"#[30/2 '3,c[?�

G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�35 �+2.,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�. 6#2�$.2�)-' #- �35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�H $.2�#+3#,0#[�
0[�! # .)-*#+o.- I<�

G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�5[42�[9 "36#*[#"4�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�. 6#2$.2�)++#�5[42�[9 "36#*[#"4�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�
)-*#+o.- <�

�- # $�[)-' #-� [)6 #2�3c[#"#3�)-$.2,#2 #4��$�4.�#6)"#-302. %[#2@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

R\�. $�QPT




 &�@� $�%(#� G%$�(�

� 6�'��- # $�[)-'�,."�

�- 6#-"�+5-�# j#2�-/*#�. 6#26#*#[3#2�35 �+2.,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=�"��"#-�
'� 6-[)' #�#e#+4�#2�[)[[#�
�

�$��� �E $��$�%#��M�(�, %")$��'�N�$ *�(�#��� "" �4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�%��"E $ )"��) .#' *%#�(�'I�)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#����
# $�)*�=�#I$��)�, �( ����1�� +��"( %# �E�)#�(*�) .$�( %#�%#��M�(�; #' $� �#�$ *�).$�( %#;�%��;(%*�* %(4�+K�).$�( %#;1�
� &E��$���� ��$%)�(��(��")"E+��( �*��( ���$��� �E $��$H�

5� � (�+#�N)"��EE�(���� �$�( �N,�( %*�* %(�+K4(+'*+(�
5� � E �� �*� �)"+E��(E����*��EE�(��"( %# %"E�, "+E�(E����*�
5� � �* %E%� � �%��%#"( $��� ��'))�$�$�
5� ;� (%))�$�)"+E��(;�
5� � %)*4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�
5� � "+E��(� $)*�� E *�*�
5� �"+*�* �$� $ N)�� �E��( ���
5� � ��) .#' *%#�(�, ���� $�� , � , )4�%��E��). � �%##�0���(+$��(�'%E.# . �E� ��(��+#�N� ��
5� � ��E)�(� �$�"" ��
5� � #�(* �(�+�E&)*��(���$�( ��%(� �$) . )*�#�(�
5� � �%'E�)#�(�%��#�* �)* �)�(�
5� � �+( %'�N)" ��)#�(* �(�
5� � �$�( �E )�(����)#�(* �(� ��� , �� ��''�( �* �*�

� $"�E*��'�N�$ *�(�" �$�'( %�* �( ����� $!�"N%$�#����E+" %"%(N"% �0��-�), �(*�� %(' $*��'�N�$ *�( 0�'�N�$ *�(�#���, ��, �( �$���$�*E � ��)#�(* �(�%��
'�N�$ *�(�� , %(�#�$�, E��%()&����*�� , ��)#�(* �E $�( $��� %(��*�#+E ��&(��)*(+"*+( �( �*�*( �$ $�1�


$!�"N%$�$�"�$�� %(�* �� �)�#����EE�(�+��$�+E*( �E.�) , �!E��$ $�1�� �(��(�#+E �, )� $� �$�� %()"�E� ���,$E � ���K �"* �( 0�#�$�#+E �, )�E �*���(( ��
� , ("$ $� �(�, ���+E*(�E.�) , �!E��*� $!�"N%$1�

	 %)�'�N�$ *�(�#���� ���* �)��&(�)+��"( %# �E� $!�"N%$�#����E+"%"%(N"% ��%, �(, �!�)��")*( ��$&!�0� ��*���(��(�( �''%(* �( �*�+�) , $�� ��E%�)+"" �(�
��*�� &()*���&�$��L �(� $!�"N%$0�%�� ��*��$"�E*�)*+� ��E�$� �( �1�� �$$��#+E � ��)" ��� , ("$ $���(��%�� "" ��( �''%(* �( �*� ���� $"E+��( ����)*+� �( 1�

� K�"* �$���� $!�"N%$�� %(,�$ *�)��*�, �( ��" %(*,�( �1�� %������� $"E+��( ����)*+� �(���, ���F�#I$���()�%' �&E�$ $��#�$�� �$�*� $� �$�� %()"�E� ��K�"*�
#�EE�#�����$�E $� �($�1�

� ���*�*( �$ $�)� %(E&���(��&()*� , �E�)����$�E $��, ���)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#0��&(���(�NE�. ��)��*�*( �$ $�)NE�+��)�##�$�#�������$�E $��
#���)+��"( %# �E��E+"%"%(N"% �1�����$�E $��#���)+��"( %# �E��E+"%"%(N"% ���&(� "" ��)* I��E�$�1�

�I�( �# *�'�N�$ *�$���(�� �,$��������$�E $� �$�#����E+" %"%(N"% �� $!�"N%$0�"�$�#�$�% , �(, �!���*�� , ���$�� %($. �*� $!�"N%$��L �(�@4G�+��(�� , )�
�K �"* �$��(�%'�&(*3�L �� �*1�
$!�"N%$�#����E+" %"%(N"% ��"�$�� �$ *�� �)�%'�NE�>4?���$� � � �)�##������$�E $�)� %(E&�1�
�

� 5 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�0c 6)2+#2�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�3,#24#�.'�$5-+o.-�)� # 49"#[)'�'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
)-*#+o.-@�

� 5 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�/' #2�3�-"3 9-[)'6)3�)�,)-"2 #�'2 �"��- 4�[�0#23.-#2�,#"� )6)2+-)-' #2@��#�2�00.24#2#"#�
 )6)2+-)-' #2�., $�l#2�5"3[� 4=�2/",#=�(� 6#[3#=�$.2 )'c#-"#�3,#24#2�3�, 4�.6#2&�")3+�)-$#+o.-�.'�,c�3c[#"#3� # 42�'4#3�3.,�
,)["#�.'�$ .2 )'c#-"#@�� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�")33#� )6)2+-)-'#2�2�00.24#2#3� c"#�6 #"�)-*#+o.-�,#"�'[5+ .+ .2o+.)"�.'�6 #"�
0[�! # .)-*#+o.-=�".'�,#"�34/22 #�( 900)'(#"�)�'2500#-�,#"�'[5+ .+ .2o+.)"@��#2�#2�)++#�2�00.24#2#4��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�.'�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�#+342#, 4�3*�["-#@�

� c2�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�3�,,#-[)'-#3�,#"�)++ #D5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�#2�"#2�,5[)'6)3�)-' #-� # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)�
$.2(.["�o[�"#�'� 6-[)' #�#e#+4#2=�,#-�,5[)'6)3�[)"4�$�22 #� )6)2+-)-' #2�,#"�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@�SP�0#2�QPPP�.0[#6#2�
 )6)2+-)-' #2�6#"�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�,."�\P�0#2�QPPP�6 #"�)++#D5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@��#l#�#3o,� 4�#2�".'�

�)[[#�-# l.�' #6)-34�#[[#2�3,c�$.23+#[[#�,#[[#,��[4#2-� o6#2-#��� ,$@ ���%��)"���@ � ��, ("$ $� �(�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RV�.$�QPT



� � G%$�@��

� #2� [#6�)�$.2,5[#2)-' #-�� $��- # $�[)-' #-�[�'4�6 �'4�0c�� 4�35 �+2.,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�0c6)2+#2�3,#24#�.'�
$5-+o.-�)� # 49"#[)'�'2 �"�(.3�"#�&#34#�0� o#- 4#2=�,#-�� 4�-.'[#�0� o#- 4#2�6)[�+5--#�(� 6#�#-�# e#+4@��)6)2+-)-' #2�#2�$c�.'�$.2 )'c#-"#�
.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�#+342#, 4�3*�["-#@��2 #*"3'2500#-�(�2�#-�$ .26#- 4-)-'�.,�� 4�0�o#- 402� $#2#-! #2�6)[�6�2 #�
6�2)#2#-"#=�-.'[#�0� o#- 4#2�6)[�/-3+#�)-*#+o.-�( 6.2��-"2 #�)++#�/-3+ #2�)-*#+o.-@��c�"#--#� �''25-"� /2�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�
)-*#+o.-�+5-�# j#2�-/*#�. 6#26#*#3[#2�o[ 9"#3�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,@�

� [42�[9 "36#*[#"4�'[5+.+ .2o+.)"�)-*#+o.-�,#"$ /2#2�,5[)'6)3�)-' #-�$.23+#[�)�"#�'� 6-[)' #�6)2+-)-' #2=�,#-�')6 #2�,5[)'6)3�$�22 #�
 )6)2+-)-' #2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@�

#+342�0.[#2 #4�$2��)�[4�]�(�-"#[3#2�. 3#26 #2#4� [�-"4�RSU�0� o#- 4#2�)�U�345")#2@�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�.'�)-' #-�)-*#+o.-�6 �2�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�
.54! .,#3�3�,[# 4�3#4�,."#2 � 4�,#"�-#"'2 �"#2)-'�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�)-+ .-3)34#- 4#�2#35[4�4#2@�

�)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�,."#2 � 4�$.2�M3,#24#2M�.'�M�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2M�.'�M(/*�$.2�M$5-+o.-M@�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�,#[[#,�5[42 �[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�.'�)++ #D5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�6 �2�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�$ .2�"#�
+2)o3+#�.54! .,#3�3�,[# 4�3#4�[�6�0c�'25-"�� $�2)3)+.�$.2� )�3=�502�!)3#�# e#+4#3o,� 4#2�.'�)-+ .-3)34#- 4#�2#35[4�4#2@�
�

� ."#2 � 4�
 , �@ *�*�$�� ��� , ��$)�$�

�2 #*"3'2500#-�$ .26#- 4#2��4�"#2�6)[�6�2 #�6�2)#-"#�0� o#- 402� $#2#-! #2@�

� 6�2�$ .20)- 4(#"�+�-�' /2#�0� o#- 4#-�,#2 #�o[ /*#[)'�o[�� 4�$.2#42�++ #�#-�)-*#+o.-@�� #4�,c�$ .26#- 4#3��$�,�-' #�0� o#- 4#2�.03/' #2�
35-"(#"302 . $#33).-#[[#�-c2�"#�(�2�#-�(/*�3,#24#)- 4#-3)4#4�.'��[[#2 #"#�4�' #2��-�[' #o+�@���, o")'�+�-�#-+ #[4#�
35-"(#"302 . $#33).-#[[#�$.243�4�(� 6#�o[42.�o[� #(�-"[)-' #-�42."3�"#-�,�-'[#-"#�".+5,#- 4�o.-�$ .2�+[)-)3+�2#[#6�- 4�#e#+4@�
� � 4[)'#�3,#24#2�+�-�0c 6)2+#�0� o#- 4#-3�02� $#2#-! #2@�
� � o#- 4#2�"#2�#2� #+9,2#"#�$.2� )6)2+-)-' #2�#[[#2�o"[)'#2#�(�2�.0[# 6#4� )6)2+-)-' #2�#[[#2�,�-'[#-"#�# e#+4��$�#-�)-*#+o.-�6)[�
$.2#42�++ #�� 4�5-"'c� #(�-"[)-'�,#"�)-*#+o.-@�
� c2�0�o#- 4#-�)-$.2,#2 #3�.,�� 4�"#-�,5[)' #�#e#+4��$�35 �+2.,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�#2�+ .246�2)'�.'�[)[[#�6)[�-.'[#�� $34c�$2��
� 4�,."4�' #�)-*#+o.-@�

�2 #*"3'2500#-�$ .26#- 4#2��4�-.'[#�0� o#- 4#2�6)[�$.2#42�++ #�#-�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@�

� #49"#[)'�6 �2)� o.-�#2�$ .26#- 4#4�#[[#2�53)++#2�� � G�$ *'( � � �( �$� �(�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�
6�2#-"#�)�,)-"34�Q�,c-#"�

	$*�(, �$ G%$1� �� #(�-"[)-'�,#"�#-�#[[#2�&#2 #�35 �+2.,)#[[#�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-#2�

� �##�$@ �$ $�1� ��-' #-�35 �+2 .,)�[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�H $8�0[�! # .)-*#+o.- I�

� �##�$ �� *$ $��
� .05[� o.-#-�o[�"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�., $�l#"#�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�,)-"34�Q�
,c-#"3�6 �2)'(#"@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

R]�. $�QPT



� c� �''25-"�� $�S�3934#,� o3+#�. 6#23)'4#2�8=A98?F98@B9� [# 6�"#2�)-+[5"#2#4�QS�2�-".,)3#2 #"#�345")#2�2�00.24#2#4�)�QT�
05 [)+� o.-#2� 8=98?98@98A98C98=>98=F98>B98@=98@<98@?98@G98A>98A@9@��#42)�HQW]VI�.'��42. #[�HQWW\I� [#6�)"#- o%!#2#4�$2��� ..+�
HRPQ]I@��)4(2)-'4.-�HQW]UI� [# 6�)"#- o%!#2#4�$2��� .(�,�")�HRPQVI@�� #�/ 62)'#�345")#2� [#6�)"#- o%!#2#4�$2��� 4#52)�HRPQVI�3.,�
 [# 6�652"#2#4�o[�VCQQ�0c����� ���.'� [# 6��- 6#-"4�o[�� 4��$'2 �-3#�"#-�3500[#2 #-"#�3/'-)-'�# j#2�02),�2+)["#2 @��500[#2#-"#�
3/'-)-'�# j#2�02),�2+)["#2�'� 6�".'�)++ #�9"#2[)' #2#�345")#2@�� [. 7�!(�243�%-"#3� (#2�

�- 4#26#- o.-#-�6 �2�$.2��[[#�345")#2�35 �+2.,)#[�)-*#+o.-�� $�[.+�[�-�[' #o+��o[3� 4�#-�.0[/3-)-'�� $�'[5+.+ .2o+.)"@���"#�&#34#�
345")#2�,."4.'�+ .- 42.['2500#-�[)' #[#"#3�#- �35 �+2 .,)#[�)-*#+o.-�� $�[.+�[�-�[' #o+�=�".'�5"#-�o[3� 4-)-'�� $�'[5+.+ .2o+.)"@�
� .�345")#2�8=>98=F9�o[ /"�42 �-)-'�)� #'' #�'2500#2�.'�+ .- 42.['2500#-�,."4.'�)-' #-�)-*#+o.-�,#"�[.+�[�-�[' #o+�@��.�345")#2�
'� 6�3500[#2#-"#�0#2 .2�[�0[�! # .�)� #'' #�'2500#2�8=98@?9@�4̀�345")#�'� 6�3500[#2#-"#�0#2 .2�[��� ����)� #'' #�'2500#2�8?9@��#2�
 [# 6� #3+2#6#4�)-4#26#- o.-�,#"�3500[#2 #-"#�42�-)-'�)� #'' #�'2500#2�)�"#�&#34#�345")#2�8=98A98C98=>98=F98>B98@?98A>9@��)�
)-+[5"#2#"#�+5-�345")#2�(6.2�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#-�6 �2�#-3�)� #'' #�'2500#2@��#2� [#6�' #-#2#[4�)-+[5"#2#4�"� 4��$2��
.0 $/['-)-'�)�o"325,,# 4�$2��S�o[�\�5' #2�)"#4�)++#��[[#�345")#2�2�00.24#2#"#�-# 4.0�"#-�02 �"# %-#2#"#�.0 $/['-)-'3o"�0c�Q�
,c-#"�# j#2�)-*#+o.-@�

� ,#24#�.'�$5-+o.-� [# 6�2�00.24#2#4�)�(#-(.["3 6)3�QQ�.'�W�345")#2@��#� [# 6�),)"[#2o"�,c[4�0c�&#2 #�$.23+#[[)'#�3+�[�#2�#[[#2�
3.,�"#[�� $�3�,,#-3� l#�3! .2)-'33 934#,#2@��#2� [#6�"#2$.2� #2 #'-# 4�$.23+#[[#�,#[[#,�34�-"�2 ")3#2#"#�' #--#,3-)4�H��� I@�

����6 �2�DP=T]�HWU^����DP=VP=�DP=RUI�$.2�3,#24#�o[�$.2"#[�$.2�'[5+ .+ .2o+.)"@��#l#�3 6�2#2�o[�' #--#,3-)4[)'�2 #"5+o.-�0c�Q@RT�
0c�� ���PDQP�HWU^����P@\U=Q@]QI=�.,2#'-# 4�5"�$2��34�-"�2 ""# 6)�o.-�H�� I�0c�%-�[�,#�-�)�+ .- 42.['2500#-�$2 ��� #--)-'�RPQR�
H���R@UWI@����[)''#2�3c[#"#3�5-"#2�Q=U�3.,��- 4�' #3��4�6�2 #�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[=�,#-�"#-�/ 62#�'2 �-3#�� $�
+.- %"#-3)-4#26�[[#4�+�-�)++#�5"#[5++#�#-�34/22#�#e#+4�6#"�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�
,."#2 � 4�3.,�$ /[' #�� $��[6.2[)' #�)-+.-3)34#- 4#�2#35[4�4#2�)"#4�(#4#2.' #-)4#4#-�6�2�(/*�5"#-�#- 49")'�$ .2+[�2)-'�0c�"# l#@��.�� $�
"#�)-+[5"#2 #"#�345")#2�(� 6"#�2�00.24#2#4�"� 4��0c�(#-(.["3 6)3�� ���PDU� 8@?9�.'�� ���PDSP�8A>9@��-�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�,#"�
#+3+[53).-�� $�")33#�4.�345")#2�,5[)''*.2 "#�#-��-�[9 3#��$�"#�' #--#,3-)4[)' #�")e #2#-! #2@��#35[4�4#4��$�"#--#��-�[9 3#�6)34#�#-�
' #--#,3-)4[)'�$ .23+#[�,#[[#,�'2500#2-#�0c����DP@]\�HWU^����DQ@SP=�D�P@TSI�.'�3c[#"#3�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[@��#2� [#6�3500[#2#4�,#"�3�23+)[4#�,# 4��-�[9 3#2�$.2�345")#2-#�3.,�o[ /"�o[[�'�� $�42�-)-'�.'�345")#2-#�3.,�)++ #�
o[ /"�o[[�'�� $�42�-)-'@�� #2�6�2�( 6#2+#-�34�o3o3+�#[[#2�+[)-)3+�$.23+#[�$.2�#e#+4,c[# 4�3,#24#�,#[[#,�")33#�4.�35 '2500#2 @�
�)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�,."#2 � 4@�

����$ .2�$5-+o.-�6 �2�P=TS�HWU^����P=RS=�P=\TI�o[�$.2"#[�$.2�'[5+ .+ .2o+.)"@��#l#�3 6�2#2�o[����0c�\@VT�0c�� .-34�- 4�3!.2#�
PDQPP�HWU^����S@\P=QP@PSI=�.,2#'-# 4�5"�$2��34�-"�2 ""# 6)�o.-����0c�%-�[�,#�-�)�+ .- 42.['2500#-�$2 ��� #--)-'�RPQR�H���
QU@\]I@��#l#�#2�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[�0c�]=S�0c�� .-34�- 4�3!.2#�PDQPP@��-��-�[9 3#��$�"#�42#�345")#2�
8?98=>98@<9�"#2�(� 6"#�2�00.24#2#4�$5-+o.-�0c�� .-34�- 4�3!.2#�PDQPP�6)34#�#-����0c�S@WR�HWU^����P@UT=�V@RWI@�� #2� [#6�
3500[#2#4�,#"�3�23+)[4#�,# 4��-�[9 3#2�$.2�345")#2-#�3.,�o[ /"�o[[�'�� $�42�-)-'�.'�345")#2-#�3.,�)++ #�o[ /"�o[[�'�� $�
42�-)-'@�� #2�6�2�( 6#2+#-�34�o3o3+�#[[#2�+[)-)3+�$.23+#[�$.2�#e#+4,c[# 4�$5-+o.-�,#[[#,�")33#�4.�35 '2500#2 @��)[42.#-�o[�
#6)"#-3#-�6 �2�(/*@�

��"# 4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�6 �2�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�"#%-#2#4�3.,�# 4�+2)o3+�#e#+4,c[@��-' #-�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�
2�00.24#2#"#�),)"[#2o"�"# l#�# e#+4,c[@����	����D,# 4."#-�)-"#(.["#2�,5[)'(#"�$ .2�2#652"#2)-'�� $�6)'o'(#"#-�� $�
.54! .,#3�# j#2�[)l#2 � 452#-�#2�' #--#,'c# 4=� [#6�"#4�#j#2�")3+533).-�)��2 #*"3'2500#-� #3[5l# 4��4��-"2 #�0� o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�o[�#4�6)'o'4�# e#+4,c[�$2#,�$ .2�#4�+2)o3+@��e#+4,c[# 4� [#6�652"#2#4�,#34�2#[#6�- 4�6#"�# 6�[5#2)-'�$ .2�
42�-)-'3)- 4#26#- o.-#2�( 6.2�"# 4�+�-�6 �2 #�2#[#6�- 4�$.2�0� o#- 4#-3��"(#2 #-! #�o[�42�-)-'=�.'�"# 4�.042�"#2�"��.'3c�3.,�+2)o3+�
#e#+4,c[�)�"# 4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[# 4�.,�42 �-)-'@���"# 4��+45#[[#�30/2'3,c[�#2�42�-)-'3)- 4#26#- o.-#2-#�[)' #[)'4�$.2"#[4�)�
'2500#2-#�.'�"# 4�652"#2#3�"#2$.2�,)-"2 #�2#[#6�- 4��4�.02#4(.["#�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�3.,�+2)o3+�#e#+4,c[@�

� 96�345")#2�2�00.24#2#"#�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2=�,#-�"#2�6 �2�)-' #-�(�-"#[3#2 @��5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�)-' #-� # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��#2�
6�2�,."#2 � 4�o[42.�o[�#3o,� 4#4@��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�#+342#,�3*�["-#@ �

� .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[� )6)2+-)-' #2�6�2�"#2�#-�,�2 ')-�[�$ .23+#[�,#[[#,�'2500#2-#�0c�UQ�(�-"#[3#2�5"�� $�QPPP�)�
'[5+ .+ .2o+.)"'2500#-�,."�SV�5"�� $�QPPP�)�+.- 42.['2500#-@�� #2� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�)-")2#+4#�#6)"#-3=�)"#4�"#2� [#6�')6 #4�
)-*#+o.-#2�)� #'' #�'2500#2�.'�3�,,#-[)'-)-' #-�"#2$.2�)++#�6�2�)-' #-�)-*#+o.-@�� #�2�00.24#2#"#� )6)2+-)-' #2�., $�l#"#�
5"3[� 4=�2/",#=�(� 6#[3#=�$.2 )'c#-"#�3,#24#2�3�, 4�.6#2&�")3+�)-$#+o.-@��[#2#�� $�")33#�3#3�.'3c�6#"�)-*#+o.-�5"#-�
'[5+ .+ .2o+.)"@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

RW�.$�QPT

http://www.sst.dk/


� #4�6)'o' #�#e#+4,c[�[)63+6�[)4#4� [#6�+5-�2�00.24#2#4�)�d4�345")#�.'�o[42.#-�o[�#3o,� 4#4� [#6�"#2$.2�-#"'2 �"#2 #4�$.2�
,�-'[#-"#�02 �!)3).-@�� #2� [#6�2�00.24#2#4�#-�$.23+#[�)�� �� ��HPDQPPI�0c�]@�
.- %"#-3)-4#26�[[#4�6�2�,#' #4� 2#"4�.'�
., $�l#"#�3c 6#[�)-' #-�$.23+#[�)�#e#+4�3.,�# e#+4�o[�$.2"#[�$.2�'[5+ .+ .2o+.)"@��#-�' #--#,3-)4[)' #�$.23+#[�[c�5-"#2�"#-�
,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[@��#�4.�6)'o' #�#e#+4,c[�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�.'� )6)2+-)-' #2�#j#2�Q�c2�6�2�)++#� #[9 34�)�
-.' #-�345")#2@�

� .�345")#2�8@98A9�(� 6"#�[�-' #2#�.0 $/['-)-'�#-"�SD\�5' #2@��#2#3�.0 $/['-)-'�3[5l#"#�# j#2�\�,c-#"#2�.'�"#�$�-"4�)-' #-�
$.23+#[�)�#e#+4�,#[[#,�'2500#2-#�$ .2�-.' #4�#e#+4,c[@�

�2 #*"3'2500#-�+ .-+[5"#2 #"#�3�,,#- $�l#-"#�� 4�35 �+2.,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�0c6)2+#2�3,#24#�
.'�$5-+o.-�)� # 49"#[)'�'2 �"=�,#-3� )6)2+-)-' #2�#2�$c�.'�$.2 )'c#-"#@�

� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-�35 �+2 .,)�[�
'[5+ .+ .2o+.)"�

)-*#+o.-�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�

)-*#+o.-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�1�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

W��
2)o3+�

P�
H���WU^�DP@PR�D�P@PRI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��US]�
0� o#- 4#2�)�V�345")#2@�R�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�RP�$�22#�D�RP�&#2#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�S�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�
,#"$ /2#2�3�-"3 9-[)'6)3�

)-' #-� # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
)��- 4�[�0#23.-#2�,#"�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�

$.26#- 4#3��4�6�2 #�
#+342#,�3*�["-#�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%+��8���8�

.�8���8�!�# � ��' ���
� <��%/�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#4�#2�

53)++#24=�.,�35 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�
0c6)2+#2�0�o#- 4.0[#6#4�

#e#+4�

� �'�#����� �#�
.��' �#$��� ' �� %$/�

#�$��#� =�� 4�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@SS�
H���WU^�P@\\�D�R@\WI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��\T\�
0� o#- 4#2�)�]�345")#2@�U�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�14���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�RP�$�22#�D�T]�&#2#�I�

36�
0#2�Q@PPP�

51�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� \�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�

/' #2�3�-"3 9-[)'6)3�)�
,)-"2 #�'2 �"��- 4�[�

0#23.-#2�,#"�
 )6)2+-)-' #2�

� �'�#����� �#�
.��' �#$��� ' �� %$/�
Q�c2�#j#2�$/234#�

)-*#+o.-�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2��

0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#4�#2�

53)++#24=�.,�35 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SP�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-�35 �+2 .,)�[�
'[5+ .+ .2o+.)"�

)-*#+o.-�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�

)-*#+o.-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

\���)'o'�

,#"$ /2#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)� )6)2+-)-' #2�

6#"�# 4�c2�

� ���# ��� ��=8�
%#������

.����# ��� � /�
�#� ��8���# ��

%#������� ���88��
;#$�� �#�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�R@PS�
H���WU^�P@QW�D�RR@QSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��RSR�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�V�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�7���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�V�$�22#�D�QWP�&#2#�I�

7�
0#2�Q@PPP�

1:�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
,#' #4��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�]�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�
0c6)2+#2��"(#2 #-! #�o[�

42�-)-'�

��8��� � ' ������=8�
�#������.�&���#�

� %�(�#�/�
Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#4�#2�

53)++#24=�.,�35 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�

,#"$ /2#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)�$.2(.["�o[�

o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�


 ��#%��.!��� /�
Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

W��
2)o3+�

�� 6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�VTQ�
0� o#- 4#2�)�QP�345")#2@�W�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�

��0,4:�8� ' �#��
H����WU^�P@V�[�6#2#�D�P@RU�[�6#2#�I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�
)-+.-3)34#- 4#�
2#35[4�4#2�QP�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�
0c6)2+#2�3�-"3 9-[)'6)3�
)++#�3,#24#�)� #49"#[)'�

'2 �"�H� .23+#[[#-�36�2#2�o[�
#-�2#"5+o.-�0c�Q@R�0c�

� ���PDQP�HWU^����
P@V=Q@]II�

� &��=���
.�&��=�� /�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

W��
2)o3+�


 /*#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�VRP�
0� o#- 4#2�)�W�345")#2@�QQ�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�

��0,43�� ��# ��
H����WU^�P@RS�(/*#2#�D�P@\T�(/*#2#�I�

�  ��
QR�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�
0c6)2+#2�)++#�$5-+o.-�)�

 # 49"#[)'�'2 �"�H� .23+#[[#-�
36�2#4�o[�\@V�0c��.-34�- 4�

3!.2#�PDQPP�HWU^����
S@\=QP@PII�

	�' $�' �8�%�%�
������$�$!������
.��$��$��$!������
"&�8�%)����8��� /�
Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

� c[4�,#"? �� #34#2-�� - 4�2).�
� . 4�4.2�� 5e�� -"# 8�

H� �� �I�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�U]�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QS�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��:�� ��# ��
H����WU^�T@T\�[�6#2#�D�RP@T\�(/*#2#�I�

46,1�
H'#--#,3-)4I�

55,1�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QT�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�
0c6)2+#2�,5[)'6)3�)++#�
[)63+6�[)4#4�)� #49"#[)'�

'2 �"@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SQ�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-�35 �+2 .,)�[�
'[5+ .+ .2o+.)"�

)-*#+o.-�

� 5 �+2 .,)#[�
'[5+ .+ .2o+.)"�

)-*#+o.-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� 3o,� 4#4�.'�"#�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
R@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�
.-'�RPQQ=�� [�)2�QWW\=��2�7 3(�7�RPQP=��+'5-�RPPT�=��+'5-�
RPPT =��[6�2#:�� #,#'9 #)�RPP]=��"# �*.�QWWP=��#42)�QW]V =��#42)�QW]V�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JTSK=�JQ]K=�JTUK=�JUPK=�JUK=�JRVK=�JSVK=�JWK=�JQK=�JU\K=�JQ\K=�JSK=�
S@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�)-'#-�# 6#- 43@�
T@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
U@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��"# �*.�QWWP=��+'5-�RPPT�=��[6 �2#:�� #,#'9 #)�RPP]=��#42)�
QW]V�=��#42)�QW]V =�
.-'�RPQQ=�� #--)-'�RPQRCRPQT=��2�7 3(�7�RPQP=��+'5-�RPPT =�� [�)2�QWW\@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JQ\K=�JTSK=�JQ]K=�JQK=�JTPK=�JTQK=�JRVK=�JSK=�JUK=�JWK=�
\@ � �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#@�
� [�! # .)-*#+o.-�� $30#*[#2�)++#�)-' #-� #(�-"[)-'�-c2�.54! .,# 4�#2� )6)2+-)-'#2=�)"#4� )6)2+-)-' #2�o[�0[�! # .)-*#+o.-�+�-�
$.2#+.,,#@�
V@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��2�7 3(�7�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JQ\K=�
]@ �  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�$c�#6#- 43@�
W@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��#[)+�RPPW=��#42)�QW]V =��#! !().�QWWS=��#--)-'�RPQRCRPQT=�
�)4(2)-'4.-�QW]U=�� #42)�QW]V�=��[6�2#:�� #,#'9 #)�RPP]=��+'5-�RPPT =�
 .-'�RPQQ=��2�7 3(�7�RPQP=��+'5-�RPPT�=�� "# �*.�
QWWP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JTQK=�JQ\K=�JRVK=�
JQK=�JTSK=�JURK=�JQRK=�JUK=�JTPK=�JUTK=�JSK=�
QP@�  ) " %��%(�� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �-' #[$5["�)-$.2,� o.-�.,�( 6.26)"4�2�-".,)3#2)-'�6 �2�3+*5[4@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
�@,%(@ �*2��R�X�T]^@��$.2+[�2[)'�6 �2)� o.-�)�2 #35[4�4#2@���X�P@PT@��.2�� 4�$.2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4� [#6�"#2�$.2#4�' #4�$.23+#[[)'#�
35 '2500#.0"#[)-' #2=� [@�@�)�345")#2�,#"�(#-(.["36)3�(/*�.'�[� 6�2)3)+.�$.2� )�3�.'�345")#2�( 6.2�34#2.)"�)-*#+o.-#2� [# 6�')6 #4�)�
o[[�'�o[�42 �-)-'�#[[#2�3.,�#-+ #[434c#-"#� #(�-"[)-'@�� #2�6�2�)++#�-.' #4�"#2�#-49")'4�+5--#�$ .2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4@@�
QQ@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��#42)�QW]V�=��#--)-'�RPQRCRPQT=��#42)�QW]V =��"# �*.�QWWP=�
�[6 �2#:�RPPU=��+'5-�RPPT =��+'5-�RPPT�=�� #[)+�RPPW=��[6�2#:�� #,#'9 #)�RPP]=�
.-'�RPQQ=��2�7 3(�7�RPQP@�� �)�@ $�( ) " %3
" %#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JSK=�JQ\K=�JTQK=�JQK=�JTK=�JTPK=�JQRK=�JTSK=�
JUK=�JRVK=�
QR@�  ) " %��%(�� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �-' #[$5["�)-$.2,� o.-�.,�( 6.26)"4�2�-".,)3#2)-'�6 �2�3+*5[4@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2��R�X�TP^@��$.2+[�2[)'�6 �2)� o.-�)�2 #35[4�4#2@��.2�� 4�$.2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4� [#6�"#2�$.2#4�' #4�$.23+#[[)'#�35 '2500#�
.0"#[)-' #2=� [@�@�)�345")#2�,#"�(#-(.["36)3�(/*�.'�[� 6�2)3)+.�$.2� )�3�.'�345")#2�( 6.234#2.)"�)-*#+o.-#2� [# 6�')6 #4�)�o[[�'�o[�42 �-)-'�
#[[#2�3.,�#-+ #[434c#-"#� #(�-"[)-'@�� #2�6�2�)++#�-.' #4�"#2�#-49")'4�+5--#�$ .2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4@@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�
QS@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��[6�2#:�RPPU@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JTK=�
QT@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=��c�0� o#- 4#2�HYQPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#2-#@�

\���)'o'�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�
	$� �$�)+��"( %# �@�

�@+"%"%(G"% �� $!�"G%$�6�.�
'@�� ��% $!�"G%$ 7�

� ���$�@ $��#����$��@@�(���( ��
)+��"( %# �@@���@+"%"%(G"% ��

 $!�"G%$�(�
� ��� ��

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SR�.$�QPT



� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'� �-' #-�)-*#+o.-@�

�-[�'' #3��$�[�' #�)�
02),�23#+4.2 #-�#[[#2�0c�

39' #(53@�

� #(�-"[)-'3# e#+4#-�
,.-)4.2 #2#3��[,)-"#[)'6)3�� $�

[�' #�#j#2�!�@�\�5' #2�.j#�
3�, o")'�,#"�� $3[5l#4�

42�-)-'3$ .2[/ @�

� #")!)-#2)-'325o-#�
� e#+4#-�� $�
'[5+ .+ .2o+.)"�
)-*#+o.-�. 6#2$.2�
)-' #-�)-*#+o.-@�

�-' #-�)-*#+o.-@�
� 5 �+2 .,)#[�)-*#+o.-�� $�

'[5+ .+ .2o+.)"@�

� #(�-"[)-'�� $������)-"[#"#3�
�[,)-"#[)'6)3�� $�#4�o[ 5"�.,�

3425+452#2#4�42�-)-'�,#"�#[[#2�
5"#-� [.+�"#�-[�'' #[3#@�

� � o#- 4#2�)� #'' #�'2500#2�+�-�
(� 6#�,."4�' #4� #(�-"[)-'�,#"�

(c-"+ / 3�-�[' #o+�@�

� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2� �-' #-�)-*#+o.-@�

� -"#2�34#2)[#�$.2(.["�)-*)! #2#3�
'[5+ .+ .2o+.)"�.0[/34�)�

[.+�[ #"/ 6#[3#=�)�[4�!�@�TDU�,[@=�
35 �+2 .,)#[4@�
 �-�$ .2#4�' #3�

,#"�.'�5"#-�
5[42�[9 "36#*[#"-)-'@�

� )6)2+-)-' #2=�
)-4#2�+o.-#2�.'�
,."')j�

�-' #-@�

� )6)2+-)-' #2�#2�$c�.'�
$.2 )'c#-"#�.'��[6 .2[)' #�

 )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�
#+342#, 4�3*�["-#@�� #�

2�00.24#2#"#� )6)2+-)-' #2�
., $�l#"#�5"3[� 4=�2/",#=�

(� 6#[3#=�$.2 )'c#-"#�3,#24#2�
3�, 4�.6#2&�")3+�)-$#+o.-@�� #2�
#2�2#*34�,)34�-+#�.,�[�-'6 �2)' #�

5"36)-'�� $� [."35++ #2�(.3�
")� # o+#2#@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#� �-' #-�2#342)+o.-#2@�

�-' #-�2#342)+o.-#2@��-�"#[�
.0[# 6#2�5,)""#[ �2�[)-"2)-'@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�

� 2�-)-'�.'�
�+o6)4#4#2�

� #2�6)[�.j#�6 �2 #�o[ 5"4�# 4�
350#26)3#2#4�42�-)-'3$ .2[/ @�

� [.+�"#��-[�'' #3�. j#�6 #"�
.034�24��$�#4�350#26)3#2#4�

42�-)-'3$ .2[/ �$ .2�� 4�')6#�"#-�
$.20)- 4#�0�o#- 4@#4�

3,#24#,�33)'4�M[/ jM�.'�"#26 #"�
,5[)'' /2#�42�-)-'@�

	 [5+.+ .2o+.)")-*#+o.-�+�-�
6�2 #�)�342)"�,#"�".0)-'2 #'[#2@�

� c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@�

� #*3#�.'�42�-30.24� � c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@� � c�,. )[)3#2 #3�#j#2�# 6-#@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4�+/2#� )[@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SS�.$�QPT



� � � �( �$� �(�
Q@�� "# �*.�� � =�� �3(�� @=�
�:[#,�-����?���02 .30#!o6 #�".5 [#� [)-"�"5,, 9�0[�! # .�! .- 42.[[#"�345"9�! .,0�2)-'�
42)�,!)-.[.-#�(# 8�! #4.-)"#�)-*#!o.-�7)4(�.2 �[�")![. $#-�!�UP�,'�����)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�4#-")-)o3@��(#�� .52-�[�. $�
2(#5,� 4.[.'9�QWWP>QVHWI?QRPVDQRQP�

S@��+'5-�
@=�� )24�-#��@=��+�2)2,�+�� @�?��3�[.!�[�35 �!2 .,)�[�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-� #-# %!)�[�)-�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,# <@��[)-)!�[�2(#5,� 4.[.'9�RPPT>RSH\I?TW\DUPP�� .52-�[�

T@��[6 �2#:���=��)4!( %#["��@=���!+ . 7 3+)�� @=�	2)g-��@=�
)2+[#9��@�?���02.30#!o6 #=�".5 [#D [)-"=�2�-".,): #"�![)-)!�[�42)�[�
! .,0�2)-'�35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�. $� #4�,# 4(�3.-#��-"�89[.!�)-#�4.�89[.!�)-#��[.-#�)-�!(2 .-)!�2 . 4�4.2�!5e�4#-")-.3)3@��(#�
�,#2)!�-�� .52-�[�. $��0.243�� #")!)-#�RPPU>SSHRI?RUUDR\R�� .52-�[�

U@��[6 �2#:D� #,#'9 #)��@=���33.[D� #2#���@=��.3�".�� �3.3�� @�?��g!�!9�. $�4(#�[.!�[�)-*#!o.-�. $�,# 4(9[02#"-)3.[.-#��! #4�4#�)-�
4(#�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@���2 �-".,): #"=�".5 [#D [)-"�42)�[@��#5,� 4.[.')��![)-)!��RPP]>THRI?TWDUT�� .52-�[�

W@�� [�)2��@=��.+)4.���=�� 5.,.�� @=���2.[#,�
@=�� 5!+#2,�-����?�� g!�!9�. $�)-*#!o.-3�. $�!.2o! .34#2.)"3�$.2�35 �!2 .,)�[�
),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@�� (#�� .52-�[�. $� .-#��-"�*.)- 4�352' #29@�,#2)!�-�6 .[5,#�QWW\>V]HQQI?Q\]UDQ\]W�� .52-�[�

QR@�� #[)+�� @=��4�[�2�� �=�	 5![5��@=��#,)2(�-��@�?�� (#�! .- 42) 5o.-�. $�35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�4.�4(#�! .-3#26 � o6#�42#� 4,#- 4�.$�
),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@�� !4��.24(.0�#")!��# 4�42�5,� 4.[.')!��452 !)!��RPPW>TSHTI?SSQDSSU�� .52-�[�

QU@�� ..+�� =�� )--3�� . 7 #��=�� � 9 529��=�� #7)3����?��2 #�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-3�,.2 #� #-# %!)�[�4(�-��-�#34(# o!�)-*#!o.-3�
�[.-#�)-�4(#�,�-�' #,#- 4�.$�2. 4�4.2�!5e D2#[� 4#"�3(.5["#2�0�)- <���3 934#,� o!�2#6)#7 @��2)o3(�*.52-�[�. $�30.243�,#")!)-#�
RPQ]>URH]I?TWVDUPT�� .52-�[ ��)-+�

Q\@��2 �7 3(�7��� =�
 #[[)7#[[���=�
 #-3.2���=�
 � 9���=��[".53��� =��.-�'(�-��	�?��8 #2!)3#�4(#2�0 9�� j#2�! .2o! .34#2.)"�
)-*#!o.-�$ .2�,."#2 � 4#�4.�3#6#2#�3(.5["#2�0�)-?�[�2 ' #�02�',� o!�2�-".,)3#"�42)�[@�����H �[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�RPQP>STP�
!SPSV�� .52-�[�

RV@�
 .-'��� =��..-��
=�� ..-�� � =�
7 �!+�
�=�� .#-��@=��##�
��?�� .,0�2)3.-�. $�()'(D��-"�[. 7D".3#�! .2o! .34#2.)"�)-�
35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�$ .2�0#2)�2o!5[�2�3(.5["#2�")3.2 "#2?���2�-".,): #"=�42)0[#D [)-"=�0[�!# .D! .- 42.[[#"�42)�[@��2!()6 #3�.$�
� ( 93)!�[�� #")!)-#��-"�� #(� )[)4� o.-�RPQQ>WRHQRI?QWUQDQW\P�� .52-�[�

S\@�� .(�,�")��=��(�-�� � =��[�#33#-����� =��)-'�� =��(#-����?�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-3�	 )6#�� ,�[[��-"�� 2�-3)#- 4�� �)-�� #[)#$�
)-�� . 4�4.2�� 5e�� #-")-.3)3?���� #4�D�-�[9 3)3@��[)-)!�[�.24(.0�#")!3��-"�2 #[� 4#"�2#3#�2!(�RPQV>TVUHQI?RSRDRTS�� .52-�[ ��)-+�

TP@�� #--)-'���=�"#�� )#���=�� �[#-+�,0�	
�?�� 5 �!2 .,)�[�42)�,!)-.[.-#��! #4.-)"#=�( 9�[52.-)!��!)"��-"�3�[)-#�)-*#!o.-3�$ .2�
3(.5["#2�0�)-��-�� ���)- 6#3o'� o-'�4(#�# e#!o6 #-#33�)-�4(#�%234�"�93@�����,53!5[.3+ #[#4�[�")3.2"#23�RPQT>QU�
SURDRTVTDQUDSUR�� .52-�[�

TQ@�� #--)-'���=�"#�� )#���=�� �[#-+�,0�	
�?�� (#�# e#!o6 #-#33�. $�)-*#!o.-3�. $�(9�[52.-)!��!)"�.2�! .2o! .34#2.)"�)-�0� o#- 43�
7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���4(2##D�2,�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@��(#�� .52-�[�. $� .-#��-"�*.)- 4�352' #29@�2)o3(�
6.[5,#�RPQR>WTHWI?QRT\DQRUR�� .52-�[�

TS@�� #42)��@=��. 2 . 7��@=��#),�-��@=�� ()o-'D�M
 ##$#�� @=��#�,�-����?�� �-".,): #"=�".5 [#D [)-"=�0[�! # .D! .- 42.[[#"�345"9�
. $�4(#�42#� 4,#- 4�.$�4(#�0�)- $5[�3(.5["#2@��24(2)o3��-"�� (#5,� o3,�QW]V>SPHWI?QPTPDQPTU�� .52-�[�

TV@�� 4#52)��=��� l#[,� 9#2��=��[3)'��=�
 .[[9��=�� �[��=�� �# 9,�-3�� =�#4��[@�?��e#!o6 #-#33�. $�!.-3#26 � o6#�)-4#26#- o.-3�)-![5")-'�
#8#2!)3#=�,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�,#")!�[�,�-�' #,#- 4�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���3934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D
�-�[9 3)3�.$�� �� 3@��2)o3(�*.52-�[�. $�30.243�,#")!)-#�RPQV>UQHQ]I?QSTPDQSTV�� .52-�[ ��)-+�

UR@�� #! !().���=�
 �:[#,�-���=�
)-'��
�?���".5 [#D [)-"�42)�[�! .,0�2)-'�35 �!2 .,)�[�,# 4(9[02#"-)3.[.-#��-"�[)'-.!�)-#�)-�
�!54#�2. 4�4.2�!5e�4#-")-)o3@��2)o3(�*.52-�[�. $�2(#5,� 4.[.'9�QWWS>SRH]I?VTSDVTU�� .52-�[�

UT@��)4(2)-'4.-��
=�	 )2')3���=�� #)$#24��
�?���0[�! # .D! .- 42.[[#"�42)�[�. $�34#2.)"�)-*#!o.-3�)-�4(#�42 #� 4,#- 4�.$�3502�30)-� 453�
4#-".-)o3@��!�-")-� 6)�-�*.52-�[�. $�2(#5,� 4.[.'9�QW]U>QTHQI?V\DV]�� .52-�[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

ST�. $�QPT

http://dx.doi.org/10.1007/s10067-004-0930-7
http://dx.doi.org/10.1177/0363546504267345
http://dx.doi.org/10.1016/S1699-258X(08)71799-6
http://dx.doi.org/10.2106/00004623-199611000-00007
http://dx.doi.org/10.3944/AOTT.2009.331
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2016-097444
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=29305377
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.c3037
http://dx.doi.org/10.1016/j.apmr.2011.06.033
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1007/s11999-016-5002-1
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=27469590
http://dx.doi.org/10.1186/1471-2474-15-352
http://dx.doi.org/10.1302/0301-620X.94B9.28750
http://dx.doi.org/10.1002/art.1780300911
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2016-096515
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=28630217
http://dx.doi.org/10.1093/rheumatology/32.8.743
http://dx.doi.org/10.3109/03009748509102022


� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�
6�2#-"#�)�,)-"34�Q�,c-#"�

	$*�(, �$ G%$1� �� [42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

� �##�$@ �$ $�1� ��++#�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

� �##�$ �� *$ $��
� .05[� o.-#-�o[�"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�., $�l#"#�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�,)-"34�Q�
,c-#"3�6 �2)'(#"@�

� c� �''25-"�� $�4.�3934#,� o3+#�. 6#23)'4#2�8@B98AA9� [# 6�"#2�)-+[5"#2#4�]�2�-".,)3#2 #"#�345")#2�2�00.24#2#4�)�]�05 [)+� o.-#2�
8=@98=G98>A98>G98?B98@A98A<98AF9@��2#�2�-".,)3#2 #"#�345")#2�8>G98A<98AF9� [# 6�)"#- o%!#2#4�)�"#4�3934#,� o3+#�2#6)#7�� $�� 5�#4�
�[�HRPQUI@��#�/ 62)'#�$#,�345")#2�8=@98=G98>A98?B98@A9� [# 6�)"#- o%!#2#4�$2��"# 4�3934#,� o3+#�2#6)#7�� $��4#52)�#4��[�HRPQVI�3.,�
 [# 6�652"#2#4�o[�VCQQ�0c����� ���.'� [# 6��- 6#-"4�o[�� 4��$'2 �-3#�"#-�3500[#2 #-"#�3/'-)-'�# j#2�02),�2+)["#2 @��-�
3500[#2#-"#�3/'-)-'�# j#2�02),�2+)["#2�)"#- o%!#2#"#�4.�9 "#2[)' #2#�2�-".,)3#2 #"#�345")#2�8>98G9@��#2�)-"')+�3c[#"#3�QP�
2�-".,)3#2 #"#�345")#2�o[� #[93-)-'�� $��-"#-�"#[�� $�"#l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[@��� [. 7�!(�243�%-"#3 �(#2�

�[[#�345")#2�3�,,#-[)'-#"#�5[42 �[9 "36#*[#"4�.'�)++#�5[42�[9 "36#*[#"4�35 �+2.,)#[�)-*#+o.-�� $�'[5+.+ .2o+.)"@�
5-�R�345")#2�
2�00.24#2#"#�#-�3�, o")'�42�-)-'3)- 4#26#- o.-�)� #'' #�'2500#2�8G98?B9@��.�345")#2�8=@98=G9�(� 6"#� [)-"# 4�)-4#26#- o.-#-�
. 6#2�$.2�0� o#- 4#-�6#"�� 4�3� l#�# 4�3[5++#4�5[42�[9 "3(. 6#"�0c�0� o#- 4#-3�3+5["#2�6#"�)-*#+o.-�)�+ .- 42.['2500#-@���"#�/ 62)'#�
. l#�345")#2�6�2�( 6#2+#-�0� o#- 4�#[[#2� #(�-"[#2� [)-"#"#@�

� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�H� ���PDQPI� )"2 .'��[[#�QP�345")#2�H\QU�0�o#- 4#2I�,#"�"� 4�@��#-�' #--#,3-)4[)' #�$.23+#[�
,#[[#,�'2500#2-#�H�� I�6�2�DP=\U�HWU^����DQ=SS=�P=PSI�o[�$.2"#[�$.2�"#-�5[42�[9 "36#*[#"4#�)-*#+o.-@��#-�,)-"34#�+[)-)3+�
2#[#6�- 4#�$.23+#[�$.2�"# l#�# e#+4,c[�#2�Q=UP@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�[� 6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�)-+ .-3)34#- 4#�

2#35[4�4#2�)"#4�"#2�6�2�(/*�(# 4#2.' #-)4#4�H�R�X�]Q^I�5"#-�#- 49")'�$ .2+[�2)-'�0c�"# l#@�

�)[�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�$5-+o.-� )"2 .'�W�345")#2�HTWP�0�o#- 4#2I@��#2� [#6��- 6#-"4�&#2#�$.23+#[[)'#�3+�[�#2�.'�"#2� [# 6�
"#2$.2� #2 #'-# 4�#-�$.23+#[�,#[[#,�"#�34�-"�2 ")3#2#"#�' #--#,3-)4�H��� I@��#--#�6 �2�P@R]�HP=PP=�P=UVI�(6)[+#4�36�2#2�o[�#-�
[)[[#�#e#+4�o[�$.2"#[�$.2�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@��#l#�3 6�2#2�o[����0c�T=SW�0c�� .-34�- 4�3!.2#�PDQPP�HWU^����P=PP=�]=WTI=�
.,2 #'-# 4�5"�$2��34�-"�2 ""# 6)�o.-�0c�%-�[�,#�-�)�+ .- 42.['2500#-�$2 ��� #--)-'�HRPQRI�H���QU@\]I@��#l#�#2�5-"#2�"#-�
,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�0c�]@S�$.2�"#--#�3+�[�@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�$ .2�$5-+o.-�6 �2�[� 6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#�
 [)-")-'�.'�502 �!)34�# e#+4�#3o,� 4@��-�3�23+)[4��-�[9 3#��$�"#�42#�345")#2�8>98G98A<9�"#2�(� 6"#�2�00.24#2#4�$5-+o.-�0c�
� .-34�- 4�3!.2#�PDQPP�6)34#�#-����0c�\@RR�HWU^����R@VT=�W@VQI@��.2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�$5-+o.-�+5--#�"� 4��$2��� 5e#2#9�
HRPQRI�)++#�)-"'c�)�,# 4��-�[9 3#-�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#�"� 4�@��#2� [#6�2�00.24#2#4�� .-34�- 4�3!.2#�0c�#-�3+�[��PDVU�(6)[+#4�
$.2,#- 4[)'�3+9["#3��4�+2� j,c[)-' #-�6 �2�5"#[�"4@�� #2� [#6�)++#�2�00.24#2#4�34�o3o3+�#[[#2�+[)-)3+�$.23+#[�)�$5-+o.-�,#[[#,�
'2500#2-#�)"# 4�"#-�,.")%! #2#"#�� .-34�- 4�3!.2#�6�2�(#-(.["3 6)3�UQ�.'�TV�o[�$.2"#[�$.2�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@�

� 96�345")#2�2�00.24#2#"#�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�,#-�"#2�6 �2�)-' #-�(�-"#[3#2 @�� [42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�
,#"$ /2#2�)-' #-� # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�5[42�[9 "36#*[#"4�
)-*#+o.-@�� #2�6�2�(/*�o[42.�o[�#3o,� 4#4@��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�#+342#,�3*�["-#�

� .,�)�$ /234#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�6 �2�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�"#%-#2#4�3.,�# 4�+2)o3+�#e#+4,c[@��-' #-�� $�"#�
)-+[5"#2#"#�345")#2�2�00.24#2#"#�),)"[#2o"�"# l#�# e#+4,c[@����	����D,# 4."#-�)-"#(.["#2�,5[)'(#"�$ .2�2#652"#2)-'�� $�
6)'o'(#"#-�� $�.54!.,#3�# j#2�[)l#2 � 452#-�#2�' #--#,'c# 4=� [#6�"#4�#j#2�")3+533).-�)��2 #*"3'2500#-� #3[5l# 4��4��-"2 #�
0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�o[�#4�6)'o'4�# e#+4,c[�$2#,�$ .2�#4�+2)o3+@�

� .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[� )6)2+-)-' #2�6�2�"#2�#- �[)[[#�$.23+#[�,#[[#,�'2500#2-#�0c�SP�(�-"#[3#2�5"�� $�QPPP�6#"�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�,."�\P�5"�� $�QPPP�6#"�)++#�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�HWU^����$2��WP�$�22#�o[�SP�&#2#I@��)[42.#-�o[�
#6)"#-3#-�6 �2�[� 6@��#2� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�,�-'[#-"#� [)-")-'�3�, 4�502�!)34�#3o,� 4@��#�2�00.24#2#"#� )6)2+-)-' #2�
., $�l#"#�5"3[� 4=�2/",#=�(� 6#[3#=�$.2 )'c#-"#�3,#24#2�3�, 4�.6#2&�")3+�)-$#+o.-@�� #4�6)'o' #�#e#+4,c[�[)63+6�[)4#4� [#6�
2�00.24#2#4�)�d4�345")#�,#"��� DS\�HPDQPPI@����6�2�R=TS�H���WU^ �DV@TU=�QR@SPI�.'�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[@�
�)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�[� 6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�502 �!)34�# e#+4#3o,� 4�H+5-�d4�345")#�.'� 2 #"#�
+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�.'�)++ #�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@��#2�6�2�
)++#�345")#2�"#2�2�00.24#2#"#�"� 4��$.2�"#�4.�6)')4' #�#e#+4,c[�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�3�, 4� )6)2+-)-' #2�#j#2�Q�c2@�

� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SU�.$�QPT

http://www.sst.dk/


/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#�
5[42�[9 "36#*[#"4�

)-*#+o.-�

� [42�[9 "36#*[#"4�
)-*#+o.-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�1�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

V��
2)o3+�

P�
H���WU^�DP@PR�D�P@PRI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��TRV�
0� o#- 4#2�)�V�345")#2@�R�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�RP�$�22#�D�RP�$�22#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�

�  ��

� [42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�
,#"$ /2#2�)-' #-�

 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)�
�- 4�[�0#23.-#2�,#"�

�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�

5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-@�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�

$.26#- 4#3��4�6�2 #�
#+342#,�3*�["-#�

� �'�#����� �#�
.��' �#$��� ' �� %$/�

3�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�P@R�
H���WU^�P@PT�D�Q@QSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��RSU�
0� o#- 4#2�)�U�345")#2@�T�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�30���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�WP�$�22#�D�SP�&#2#�I�

90�
0#2�Q@PPP�

30�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�U�

� [42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�
2#"5! #2#2�,5[)'6)3��- 4�[�

0#23.-#2�,#"�
 )6)2+-)-' #2�)�-.' #-�'2 �"�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

� �'�#����� �#�
.��' �#$��� ' �� %$/�
Q�c2�#j#2�$/234#�

)-*#+o.-�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#4�#2�

53)++#24=�.,�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

,#"$ /2#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)� )6)2+-)-' #2�
6#"�# 4�c2�3�,,#-[)'-# 4�

,#"�)++ #�5[42�[9 "36#*[#"4�
)-*#+o.-�

��8��� � ' ������=8�
�#������.�&���#�

� %�(�#�/�
Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#4�#2�

53)++#24=�.,�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

,#"$ /2#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)�)�$.2(.["�o[�

o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%+��8���8�

.�8���8�!�# � ��' ���
� <��%/�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��
0� o#- 4#2�)�P�345")#2@�

� #4�#2��2 #*"3'2500#-3�
652"#2)-'=�� 4�"#4�#2�

53)++#24=�.,�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

,#"$ /2#2� #49"#[)' #�
$.23+#[[#�)�0�o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�3�,,#-[)'-# 4�,#"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

S\�. $�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�

� D�"*�)G#� *�(�

�++#�
5[42�[9 "36#*[#"4�

)-*#+o.-�

� [42�[9 "36#*[#"4�
)-*#+o.-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� 3o,� 4#4�.'�"#�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
R@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��!5-!5�RPPW=��5e#2#9�RPQR=���2#".�RPPT=���##"�RPQT=��(� 9�-��
RPQ]=��.'5�RPQR=��+ �2)�RPRP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
S@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
T@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?���2#".�RPPT=�� !5-!5�RPPW=��(� 9�-��RPQ]=�� .'5�RPQR=��+ �2)�
RPRP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
U@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�,�-' #[$5["�)-$.2,� o.-�.,�( 6.26)"4�2�-".,)3#2)-' #-�6 �2�3+*5[4@�� '( �� )*�
� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�$c�#6#- 43@�
\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��(� 9�-��RPQ]=��+ �2)�RPRP=�� .'5�RPQR=�� .[#�RPQ\=�
 3)#(�RPQS=�

 �'()'(� 4�RPQU=���##"�RPQT=�� �2#".�RPPT=��5e#2#9�RPQR=��!5-!5�RPPW@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
V@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�,�-' #[$5["�)-$.2,� o.-�.,�( 6.26)"4�2�-".,)3#2)-'�6 �2�3+*5[4@�	$" %$) )*�$ *��
(�)+@*�*�(1��@,%(@ �*2�� #-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)!)4#4�#2�(/*��R�X�]R^=�� $.2+[�2[)'�6 �2)� o.-�)�2 #35[4�4#2@��.2�� 4�$.2+[�2#�
(# 4#2.' #-)4#4� [#6�"#2�$.2#4�' #4�$.23+#[[)'#�35 '2500#.0"#[)-' #2=� [@�@�)�345")#2�,#"�(#-(.["36)3�(/*�.'�[� 6�2)3)+.�$.2� )�3@�� #2�
6�2�)++#�-.' #4�"#2�#-49")'4�+5--#�$ .2+[�2#�(# 4#2.' #- o4#4@@�
]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?��.'5�RPQR=�� .[#�RPQ\=�
 3)#(�RPQS=�
�'()'(� 4�RPQU=��!5-!5�

\���)'o'�

)++#�5[42�[9 "36#*[#"4�
)-*#+o.-�


 ��#%��.!��� /�
Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

]��
2)o3+�

� c[4�,#"? ��)35#[��-�[.'�
3+�[��H� ��I�.'�-5,#2)3+�

2�-'3+�[��H���I�
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�\QU�
0� o#- 4#2�)�QP�345")#2@�\�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��0,95�8� ' �#��
H����WU^�Q@SS�[�6#2#�D�P@PS�(/*#2#�I�

2,96�
H'#--#,3-)4I�

2,02�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�
)-+.-3)34#- 4#�
2#35[4�4#2�V�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�
,#[[#,�5[42 �[9 "36#*[#"4�

)-*#+o.-�.'�)++ #�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

,c[4�0c�3,#24#�

� &��=���
.�&��=�� /�

Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

W��
2)o3+�


 /*#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�TWP�
0� o#- 4#2�)�W�345")#2@�]�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�

��0,2:�� ��# ��
H����WU^�P�[�6#2#�D�P@UV�(/*#2#�I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�W�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�
,#[[#,�5[42 �[9 "36#*[#"4�

)-*#+o.-�.'�)++ #�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

,c[4�0c�$5-+o.-@�
H�.23+#[[#-�36�2#2�o[�T@T�
0c�� .-34�- 4�3!.2#�PDQPP�

HWU^����P@P=�]@WII�

� �8�#��$# �8� %�#� %�
8�'$�' �8�%�%�

.� ��8%�-#�8� %���
"&�8�%)����8��� /�
Q�,c-#"�# j#2�
$/234#�)-*#+o.-�

\���)'o'�

� c[4�,#"? ����S\�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�WR�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QP�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��2,43�� ��# ��
H����WU^�V@TU�[�6#2#�D�QR@S�(/*#2#�I�

93,79�
H'#--#,3-)4I�

99,37�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QQ�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�
,#[[#,�5[42 �[9 "36#*[#"4�

)-*#+o.-�.'�)++ #�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�

,c[4�0c�[)63+6�[)4#4�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SV�.$�QPT



� � � �( �$� �(�
QT@�� .[#��� =��#4#23�
�=�
 �!+ #l��@=�� 522#[[�	 ��?�� [42�3.5-"D	 5)"#"�� #2353��[)-"�� 5 �!2 .,)�[�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-3�$ .2�
� 5 �!2 .,)�[�� ,0)-' #,#- 4��9-"2 .,#?���� �-".,): #"=�� .5 [#D� [)-"��[)-)!�[�� 2)�[@��(#��,#2)!�-�� .52-�[�. $��0.243�� #")!)-#�
RPQ\>TTHSI?VPRDVPV�� .52-�[�

Q]@�� .'5��@=�� 5! #[��� =���'�� � =���-+�.'[5��@=�
 52�-��@�?�� [)-"�.2�5[42�3.5-"D'5)"#"�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-3��-"�3(.24D4#2,�
2#30.-3#�)-�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���2 �-".,): #"=�".5 [#D [)-"=�02 .30#!o6 #�345"9@��,#2)!�-�*.52-�[�. $�
0( 93)!�[�,#")!)-#�O�2 #(� )[)4� o.-�RPQR>WQH]I?\U]D\\U�� .52-�[�

RU@�
 �'()'(� 4��@=���(#2)�� @=���-),#(")��@=�� �'(� 6)��@�?��e#!o6 #-#33�. $�� [)-"�O�� [42�3.5-"�	 5)"#"�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-�)-�
�,0)-' #,#- 4��9-"2 .,#@�	 [. �[�*.52-�[�. $�(#�[4(�3!)#-! #�RPQU>]HVI?QVWDQ]T�� .52-�[�

R]@�
 3)#(��� =�
 35�� �=��)-�� � =�� 5��
=��(�-'�
 �=��(�-'�
��?�� 3�5[42�3.5-"D'5)"#"�)-*#!o.-�,.2 #�#e#!o6 #�)-�!(2 .-)!�
35 �!2 .,)�[� 523)o3 <@��#")!)-#��-"�3!)#-! #�)-�30.243��-"�# 8#2!)3#�RPQS>TUHQRI?RRPUDRRQS�� .52-�[�

SV@�� �2#".��@=��� #2 .�� @=��#-# 94.�� @=��25:��@=��.-"#*�2��@=�� 3.-�� @=�#4��[@�?���2�-".,): #"�! .,0�2 � o6#�345"9�.$�3(.24�4#2,�
2#30.-3#�4.� [)-"�)-*#!o.-�6 #2353�3.-.'2 �0()! D'5)"#"�)-*#!o.-�. $�[.!�[�! .2o! .34#2.)"3�)-�0� o#- 43�7)4(�0�)- $5[�3(.5["#2@��(#�
� .52-�[�. $�2(#5,� 4.[.'9�RPPT>SQHRI?SP]DSQT�� .52-�[�

TU@�� �##"��@=�
(�-��@=�� .22)33#9��@=�
�-#�� @=��2�3#2����?�� ,0�!4�. $�.540�o#- 4�![)-)!�5[42�3.5-"�),�')-'�)-�4(#�")�'-.3)3��-"�
42#� 4,#- 4�$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���2�-".,): #"�02.30#!o6 #�345"9@��(#5,� 4.[.'9�)- 4#2-�o.-�[�RPQT>STHTI?UPSDUPW�
� .52-�[�

TV@�� 4#52)��=��� l#[,� 9#2��=��[3)'��=�
 .[[9��=�� �[��=�� �# 9,�-3�� =�#4��[@�?��e#!o6 #-#33�. $�!.-3#26 � o6#�)-4#26#- o.-3�)-![5")-'�
#8#2!)3#=�,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�,#")!�[�,�-�' #,#- 4�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���3934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D
�-�[9 3)3�.$�� �� 3@��2)o3(�*.52-�[�. $�30.243�,#")!)-#�RPQV>UQHQ]I?QSTPDQSTV�� .52-�[ ��)-+�

UP@�� !5-!5�� @=���0+)-��@=�
�2+5!�+��@=�� : "#-�	@=���+)2 � 9�
@=��.35-��@=�#4��[@�?���!.,0�2)3.-�. $�4(#�#e#!o6 #-#33�. $�
[�-",�2+ D'5)"#"�)-*#!o.-3��-"�5[42 �3.-.'2 �0( 9�'5)"#"�)-*#!o.-3�$ .2�3(.5["#2�0�)-@�� (#��[)-)!�[�*.52-�[�. $�0�)-�
RPPW>RUHWI?V]\DV]W�� .52-�[�

UU@�� 5�� =��.-'�
�=�� .-'�� =��)��
�?�� [42�3.5-"D'5)"#"�6 #2353� [)-"�35 �!2 .,)�[D35 "#[4.)"� 523��)-*#!o.-�)-��"5[43�7)4(�
3(.5["#2�0�)-?���3 934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D�-�[9 3)3@��#,)-�23�)-��24(2)o3��-"�2(#5,� o3,�RPQU>TUHSI?SVTD]�� .52-�[ ��)-+�

U\@�� 5e#2#9�� @=��#6�:��@=��#'�)[[#2��@=���[�'5#�� @=��.��@�?���! .- 42.[[#"�42)�[�. $�4(#� #-# %43�.$�5[42�3.5-"D'5)"#"�34#2 .)"�
)-*#!o.-�$ .2�3(.5["#2�0�)-@�� .)- 4� .-#�30)-#�RPQR>VWHRI?Q\\DQ\W�� .52-�[�

RPPW=���2#".�RPPT=��5e#2#9�RPQR=��(� 9�-��RPQ]=��+ �2)�RPRP@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
W@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� �-' #[$5["�)-$.2,� o.-�.,�( 6.26)"4�2�-".,)3#2)-' #-�6 �2�3+*5[4@�	$" %$) )*�$ *��
(�)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� #-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)!)4#4�#2�(/*��R�X�UR^@��$.2+[�2[)'�6 �2)� o.-�)�2 #35[4�4#2@��.2�� 4�$.2+[�2#�
(# 4#2.' #-)4#4� [#6�"#2�$.2#4�' #4�$.23+#[[)'#�35 '2500#.0"#[)-' #2=� [@�@�)�345")#2�,#"�(#-(.["36)3�(/*�.'�[� 6�2)3)+.�$.2� )�3=�"#2�6�2�
)++#�-.' #4�"#2�#-49")'4�+5--#�$ .2+[�2#�(# 4#2.' #- o4#4@����"#2�)�$.26#*#-�#2�-#"'2 �"#2 #4�$.2�502�!)34�# e#+4#$3o,� 4�-#"'2 �"#2 #3�
)++#�9"#2[)' #2#�$.2�)-+ .-3)34#- 4#�2#35[4�4#2@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�
2�00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�
)-+[5"#2#2� c"#�)-' #-�# e#+4�.'�$� 6.2)3#2)-'�� $�5[42�[9 "36#*[#"4�)-+*#+o.-@�
QP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JU]K�,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�
3)#(�RPQS@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QQ@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�,�-' #[$5["�)-$.2,� o.-�.,�( 6.26)"4�2�-".,)3#2)-' #-�6 �2�3+*[54@�� '( �� )*�
� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-�.'�)++ #�
5[42�[9 "36#*[#"4�)-*#+o.-=�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HYQPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

S]�. $�QPT

http://dx.doi.org/10.1177/0363546515618653
http://dx.doi.org/10.1097/PHM.0b013e318255978a
http://dx.doi.org/10.5539/gjhs.v8n7p179
http://dx.doi.org/10.1249/MSS.0b013e31829b183c
http://dx.doi.org/0315162X-31-308%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1007/s00296-013-2892-z
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2016-096515
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=28630217
http://dx.doi.org/10.1097/AJP.0b013e3181acb0e4
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1016/j.semarthrit.2015.05.011
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med11&NEWS=N&AN=26590864
http://dx.doi.org/10.1016/j.jbspin.2011.04.001


=�4��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�, ���)#�(*�(� �# $�( ���$��A�#C$���(�

� #(�-"[)-'3o[ 5""# 4�6#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�H� ���I�(�2�()"o[�6 �2 #4�)++#D+)252')3+� #(�-"[)-'�)-+[5"#2 #-"#�42�-)-'�
H3#[642�-)-'�#[[#2�350#26)3#2#4�42�-)-'I=�)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#=�3,#24#3o[[#-"#�,#")!)-�.'�35 �+2 .,)#[�
)-*#+o.-�� $�'[5+.+ .2o+.)"@��#"�,�-'[#-"#�# e#+4��$�)++#D+)252')3+� #(�-"[)-'�(�2�,�-�. j#�o[ 5"4�+)252 ')3+� #(�-"[)-'�,#"�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��#2�5"$/2#3�$.243�4�#-�"#[�+)252')3+#�)-"'2 # �0c�"#--#�)-")+� o.-�3#[6 .,�# 4�3o'#-"#��- 4�[�2�-".,)3#2 #"#�
345")#2�)++#�(�2�+5--#�%-"#�#-�'� 6-[)'�# e#+4��$�+)252')�3�,,#-[)'-# 4�,#"�# e#+4#-�� $�42�-)-'�#[[#2�0[�! # .+)252')@��#2�#2�),)"[#2o"�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)� #(�-"[)-'3342 � 4#')#-=�3c6#[�-� o.-�[4�.'�2 #').-�[4�3.,�,#[[#,�"#�#-+ #[4#� #(�-"[#2 #@��2 #*"3'2500#-�/-3+ #2�
"#2$.2�� 4�$c� #[934�.,�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,� /2�o[ 9"#3�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�
 #34c2��$�4.�"#[30/2'3,c[?�

G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�.0#2� o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'�H $.2�#+3#,0#[�0[�! # .+)252')I<�
G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�.0#2� o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #D+)252')3+� #(�-"[)-'�H $.2�#+3#,0#[ �42�-)-'I<�

�

�- # $�[)-' #-� [)6 #2�3c[#"#3�)-$.2,#2 #4��$�R�#6)"#-302. %[#2@�


 &�@� $�%(#� G%$�(�

� 4�2+��- # $�[)-'�,."�

� -"[�"�� 4�o[ 9"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=�"#2�(�2�(� j�3,#24#2�)�,)-"2 #�#-"�\�
,c-#"#2 =�"��"#2�)++#�#2�$5-"#4�'� 6-[)'�# e#+4�.'�"# 4�#2�5�i[�2 #4�.,�"#2�#2�2)3)+.�$.2� )6)2+-)-' #2@�

� �M��� %"+)�(����)'&( �)#IE�%# ��M�(�NE�+��%#�" (+(� )"�����$�E $��#���)+��"( %# �E���" %#'( �)) %$�NE�'�N�$*�(�#���)#�(* �(� �# $�( ���$��
F�#I$���( 1�

�$��� �E $��$�%#��M�(�, %")$��'�N�$ *�(�#��� "" �4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�%��"E $ )"��) .#' *%#�(�'I�)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#����
# $�)*�?�#I$��)�, �( ����1�� +��"( %# �E�)#�(*�) .$�( %#�%#��M�(�; #' $� �#�$ *�).$�( %#;�%��;(%*�* %(4�+K�).$�( %#;1�
� &E��$���� ��$%)�(��(��")"E+��( �*��( ���$��� �E $��$H�

5� � (�+#�N)"��EE�(���� �$�( �N,�( %*�* %(�+K4(+'*+(�
5� � E �� �*� �)"+E��(E����*��EE�(��"( %# %"E�, "+E�(E����*�
5� � �* %E%� � �%��%#"( $��� ��'))�$�$�
5� ;� (%))�$�)"+E��(;�
5� � %)*4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�
5� � "+E��(� $)*�� E *�*�
5� �"+*�* �$� $ N)�� �E��( ���
5� � ��) .#' *%#�(�, ���� $�� , � , )4�%��E��). � �%##�0���(+$��(�'%E.# . �E� ��(��+#�N� ��
5� � ��E)�(� �$�"" ��
5� � #�(* �(�+�E&)*��(���$�( ��%(� �$) . )*�#�(�
5� � �%'E�)#�(�%��#�* �)* �)�(�
5� � �+( %'�N)" ��)#�(* �(�
5� � �$�( �E )�(����)#�(* �(� ��� , �� ��''�( �* �*�

� +'�(, )�( �*�*( �$ $���EE�(�)�E,*( �$ $���L �(��$� �$�) $)*(+"N%$�)" �E�,�( ����'( &, �*�� &(�%'�(�N%$0�*(�$ $�) $ *�(, �$ N%$�$��&(�,�( ��# $�)*�?�
#I$���( 1�


"" �4" (+(� )" ������$�E $�)NE�+��" �$�+��%, �(�)+'�(, )�( �*�*( �$ $���EE�(�)�E,*( �$ $��%�)I�%# ��M�� $�)�*)�(�� %(��*�(��+� �( ��
)"+E��(��E�)* �$����(��!��0�)#�(* �)NEE�$���#�� � $�%��)+��"( %# �E� $!�"N%$�����E+"%"%(N"% �1�

� #2�#2�3�-"39-[)'6)3�)-' #-�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'�$ .2�"#�+2)o3+#�
#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2�#[[#2�)�$ .2(.["�o[�"#�6)'o' #�#e#+4,c[@��#2�6�2�)-' #-��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�)�"#�
)-+[5"#2#"#�345")#2�.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�� #4�#2�53)++#24�.,�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.#-�$ .2�
$2.33#-�3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0#23.-#2�,#"�$2 .33#-�3+5["#2�6�2�U�5"�� $�Q\U�)�"#+.,02 #33).-=�,#-3�"#2�6 �2�S�5"�� $�Q\\�
6#"�)-' #-� #(�-"[)-'@�

�� ,$@ ���%��)"���@ � ��, ("$ $� �(�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

SW�.$�QPT



� � G%$�@��

� #2�  [#6�6#"�$.2,5[#2)-' #-� � $� �- # $�[)-' #-� [�'4�6 �'4�0c� � 4�35 �+2.,)#[� "#+ .,02 #33).-� 3�-"3 9-[)'6)3� )++#�0c6)2+#2�3,#24#2�#[[#2�
$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2�)� # 49"#[)'�'2 �"@�� #4�#2�53)++#24�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�$.2#+.,34#-�� $�$2.33#-�3+5["#2@�

� ��"#2�)++#� [# 6�$5-"# 4�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�$.2�"#�6)'o' #�#e#+4,c[=�#2�"#2�#-�$.26#- 4-)-'�.,=�� 4�"#�&#34#�0� o#- 4#2�)++#�6)[�4�' #�
),."�# 4�o[ 5"�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�3�,[# 4�3#4�[�6�o[�,."#2 � 4@�

� ��"#2�)++#�#2�$5-"#4�'� 6-[)'�# e#+4�.'�"# 4�#2�5�i[�2 #4�.,�"#2�#2�2)3)+.�$.2� )6)2+-)-' #2�')6 #3�#-�34�2+��- # &)-'�),."�� 4�
o[ 9"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�o[�0� o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,=�"#2�(�2�(� j�3,#24#2�)�,)-"2 #�#-"�\�,c-#"#2 @�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�6#2353�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.-�#2�"#2�
,5[)'6)3�)-' #-�+[)-)3+#�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�$.2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[ �3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2�.'�"# 4�3#2�(#[[#2�)++#�5"�o[�
� 4�"#2�#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�)�'� 6-[)'�# e#+4�,#[[#,�)- 4#26#- o.-#2-#�)�$ .2(.["�o[�"#�6)'o' #�#e#+4,c[@��#2�6�2�)�"#--#�
3�,,#-[)'-)-'�(#[[#2�)-' #-��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2@��#4�#2�53)++#24�.,�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.#-�$ .2�
$2.33#-�3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0#23.-#2�,#"�$2 .33#-�3+5["#2�6�2�S�5"�� $�UW�6#"�"#+ .,0.,02 #33).-�,."�R�5"�� $�VQ�6#"�
42�-)-'I�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'�6 �2�"#-�3�,[#"#�o[42 .�o[�# 6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�
#e#+4,c[�,."#2 � 4�,#"�-#"'2 �"#2)-'�$ .2��[6 .2[)'�502�!)34�# e#+4#3o,� 4�.'�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"@�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)++ #D+)252')3+� #(�-"[)-'�H 350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'�
#j#2�#-'�-'3)-3425+o.- I�6�2�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�,."#2 � 4�$.2�3,#24#�6#"�\�,c-#"#2�3�, 4��[6.2[)' #�
 )6)2+-)-' #2�.'�[� 6�$.2�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�2)3)+.�$.2� )�3�.'��[6 .2[)'�502�!)34�# e#+4#3o,� 4@�

�� 6�
 , �@ *�*�$�� ��� , ��$)�$�

�2 #*"3'2500#-�$ .26#- 4#2��4�"#�&#34#�0�o#- 4#2�'#2-#�6)[��$02/ 6#�42�-)-'�$2 #,�$ .2�.0#2 � o.-�-c2�"#�)- $.2,#2 #3�.,�'� 6-[)' #�.'�
3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2@�

�

�-' #-� # 49"#[)'�6 �2)� o.-�$ .26#- 4#4�� � G�$ *'( � � �( �$� �(�

� #2�#2�34.2�6�2)� o.-�)�"#�42 �-)-'3o[ 5"�"#2�o[ 9"#3�( 6)[+#4�+�-�(� 6#�"#-�+ .-3#+6 #-3�� 4�)++#��[[#�0� o#- 4#2�,."4�' #2�42�-)-'�� $�
(/*�+6 �[)4#4@�

�$�( ��%, �(, �!�@)�(�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�
,)-"34�S�,c-#"#23�6 �2)'(#"�

	$*�(, �$ G%$1� �� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�)-+[53)6�0.34.0#2� o6�42�-)-'�

� �##�$@ �$ $�1� ��-' #-� #(�-"[)-'�H $8�0[�! # .+)252')=�)++#�350#26)3#2#4�42�-)-'I�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TP�. $�QPT



� �##�$ �� *$ $��
� .05[� o.-#-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�
3,#24#39-"2 .,�6 �2#-"#�)�,)-"34�S�,c-#"#2�

� #36�2#[3#-�� $�"#l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�4�' #2�5"'�-'305-+4�)�# 6)"#-3'25-"[�' #4�$2��� �-"6)+�HRPQWI8A=9@�
� 6)"#-3'25-"[�' #4�#2�4.�3934#,� o3+#�. 6#23)'4#2�8?<98?>9@��2��")33#� [# 6�"#2�)"#- o%!#2#4�W�2�-".,)3#2 #"#�$.23/'@��.�� $�")33#�
$.23/'� 8F98?G9�3�,,#-[)'-#2�# e#+4#-�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�,#"�#-�0[�! # .)- 4#26#- o.-�H")�'-.3o3+��242 .3+.0)I@�
� )33#�4.�345")#2�[)''#2�o[�'25-"�$ .2� #3 6�2#[3#-�� $�"#--#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[@�

� $�2#[#6�-3�$ .2�"#--#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�3�,,#-[)'-#2�� �� 6.[��HRPQWI�"#�4.� #(�-"[)-'3�2,#�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�H-XUWI�.'�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�H-X\QI�6#"�\�,c-#"#23�+ .- 42.[�$.2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#=�$5-+o.-�.'�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��9,0 4., 6�2)'(#"#-�)�345")# 4�6�2�S�,c-#"#2�3.,�,)-),5,�.'�$9 3).4#2�0)�3+5[[#�6�2 #�$.23/'4@�
� $�2#[#6�-3�$ .2�"#--#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�3�,,#-[)'-#2�� #�2"�HRPQ]I�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-X]]I�,#"�
")�'-.3o3+��242 .3+.0)�H-XWQI@��9,0 4., 6�2)'(#"#-�)�345")# 4�6�2�S�,c-#"#2�3.,�,)-),5,@�

�� #'' #�"#�)-+[5"#2 #"#�345")#2� [#6�+)252')�# j#2$5['4�� $�o[ 5"�.,�0.34.0#2 � o6�42�-)-'@��� #'' #�345")#2� #34."�"#-�
+)252')3+#�"#+.,02 #33).-�� $�.02#-3-)-'�� $�35 �+2.,)#[[#� [/""#[#�.'�3[),3�++ #-�H 523#+4.,)I�# j#2$5['4�� $�2#"5+o.-�.'�
� $'[� 4-)-'�� $�+-.'[#[. j# 4�.6#2�2. 4�4.2�!5e #-�H"#+.,02 #33).- I@��2.! #"52#-� [# 6�$.2#4�' #4��242.3+.0)3+�' #--#,�#-�0.34#2).2�
.'�#-�[� 4#2�[�0.24�[@��#-�")�'-.3o3+ #��242.3+.0)� [# 6�$.2#4�' #4�' #--#,�#-�0.34#2).2�0.24�[�,#-3�"#-�[� 4#2�[#�0.24�[� [# 6�
#j#2[)'-# 4�,#"�#-�[)[[#�(5")-!)3).-@�� #-�")�'-.3o3+ #�"#[�� 4�02.! #"52#-�6 �2�#-3�$.2�"#�4.� #(�-"[)-'3�2,#�,#-3�"#2�+5-�
 [# 6�$.2#4�' #4� 523#+4.,)�.'�"#+ .,02 #33).-�)�"#+ .,02 #33).-3'2500#-@�

� #[6.,�"#�4.�$ .23/'�,#"�0[�! # .+)252')�6 �2�� $�(/*�+6�[)4#4�.'�)�02)-!)00# 4�+�-�+.- 42.[[#2#�$.2�+)252')#-3�0[�! # . 6)2+-)-'=�3c�
6�['4#��2 #*"3'2500#-��[[)' #6#[�� 4�-#"'2 �"#2 #�#3o,� 4#2-#�$2��"#�4.�345")#2�0c�'25-"�� $�)-")2#+4#�#6)"#-3@��#4�3+9["#3�#-�
3+#03)3�.6#2�$.2�0[�! # .)- 4#26#- o.-#-@��� #'' #�$.23/'�)-"$ /24#�,�-�6 #"�0[�! # .+)252')#-�+)++#24#-�35 �+2.,)#[4�.'�3/'4#�� 4�
$c�.6#2 [)+�. 6#2�2. 4�4.2!5e #-�$/2�,�-�42 �+ �+)++#24#-�5"�)' #-@��.2�� 4�$c�"#4�$.2-/"-#�. 6#2 [)+�,c�,�-�),)"[#2o"�h#2-# �-.' #4�
6� 6@�
#26#"�+�-�,�-�56)[+c2[)'4�+ .,,#�o[�� 4�$.2#4�' #�(#[�#[[#2�"#[6)3� 523#+4.,)=�(6)[+#4�#2�"#-�#-#�"#[�� $�"#4��+o6#�
)-"'2 # =�.'3c�3#[6 .,�$ .2$� l#2-#�5-"#2342#' #2��4�"#�)++#�5"$/2#2�#'#- 4[)'� 523#+4.,)@�� #4�#2�"#2$.2��2 #*"3'2500#-3�
.0 $�l#[3#�� 4�0[�! # .345")#2-#�)�02�+3)3�3�,,#-[)'-#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�)� #'' #�)-4#26#- o.-#2� [. 4�,#"�#[[#2�5"#-�
h#2-#[3#��$�+-.'[#�$2���+2 .,).-3�5-"#23)"#@�� c$2#, 4� 523#+4.,)#-�25,,#2�#-� #(�-"[)-'3# e#+4�)�3)'�3#[6�#2�"#2�3c[#"#3�
)++#�4�[#�.,�0[�! # .+)252')@��#4�3+�[�".'� #,�2+ #3��4�� #�2"�HRPQ]I�3.,�.'3c�(�2�#-�5 #(�-"[# 4�'2500#�)++#�%-"#2�-.' #-�
+[)-)3+�2#[#6#- 4�$.23+#[�,#[[#,�"#--#�.'�"#�4.�+)252 ')'2500#2�( 6)[+#4�)-")+#2#2��4�"#-�+[)-)3+#�#e#+4��$�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�
,c�6 �2 #� #'2 �-3# 4�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'@�� #2�,c�[)' #[#"#3�+5-�6�2 #�#-� #'2 �-3# 4�#6#- 45#[�0.3)o6�
0[�! # .# e#+4�6#"�+)252')�-c2�"#-�5 #(�-"[#"#�.'�5 [)-"#"#�'2500#�)++ #�+[�2#2�3)'�3)'-)%+�- 4�"c2[)'#2#�#-"�
+)252')'2500#2-#@�

� .2�� 4� #[93#�+.,0[)+� o.-32 � 4#2� [#6�"#2�)-+[5"#2#4�4.�34/22#��,#2)+�-3+ #�. 3#26 � o.-#[[#�345")#2�8>F98@F9�,#"�"� 4��
)-"3�,[# 4�RPPUDRPQQ@�
)[[�HRPQVI�)-+[5"#2#"#�QU@PQU�3+5["#2�242.3+.0)#2�$2��RPPUDRPQQ=�,#-3��()#["3�RPQU�)-+[5"#2#"#�
QP@RUU�3+5["#2�242.3+.0)#2�$2��RPQQDRPQS@�
� #�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�# j#2�\�,c-#"#2� [# 6�2�00.24#2#4�)� #'' #�2�-".,)3#2 #"#�345")#2�8F98?G9=���� 6.[��
RPQWI@����$.2�3,#24#�6�2�P=PV�HWU^����DP=UQ=�P=\TI�.'�3c[#"#3�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�0c�Q=UP�0c�����
PDQP@����$.2�$5-+o.-�6 �2�DS=VR�o[�$.2"#[�$.2�0[�! # .�HWU^����D]=VR=�Q=R]I�.'�3c[#"#3�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�
$.23+#[�0c�]=SP�$.2�� .-34�- 4�3!.2#@��)[42.#-�o[� #'' #�#3o,� 4#2�6�2�,."#2 � 4�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"=�
)"#4�"#2� [#6�-#"'2 �"#2 #4�$.2�$.23+#[[#�)�)-4#26#- o.-#-�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-�)"# 4�(#[#�0.05[� o.-#-�
,."4.'�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�( 6)[+#4�)++#�-/"6 #-")'6)3�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�0[�! # .@�
� #'' #�)-+[5"#2#"#�345")#2�2�00.24#2#"#� )6)2+-)'-#2 =�"#2�6�2�)-' #-��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��-��-�[9 3#��$�2)3)+. $.23+#[[#�6)34#�
� 4��4�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�,#"$ /2#2� #49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2=�
"#2�6�2�,."#2 � 4�o[42.�o[�#3o,� 4#4@��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@��2��"#�4.�. 3#26 � o.-#[[#�345")#2=� [#6�
"# 4�2�00.24#2#4��4��[6.2[)' #�+.,0[)+� o.-#2�.0'*.24�)-"#- $.2�SP�"�' #�.0 42c"4#�)�\�5"�� $�QPPP�3+5["#2�242.3+.0)#2�HWU^����
UDVI@��)[42.#-�o[�"#--#�# 6)"#-3#-�6 �2�),)"[#2o"�,#' #4�[�6�3.,�$ /[' #�#6)"#-3�$2��. 3#26 � o.-#[[#�345")#2�.'��[6 .2[)'�
,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"@�� #-�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�3+9["#3�� 4�"� 4��"�++ #2�.6#2�,�-' #�$.23+#[[)'#�)-"'2 # �.'�
)-")+� o.-#2 @��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�

� c6#[�'2500#-�3.,�%+�$ .2#4�' #4�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-=�3.,�'2500#-�3.,�%+�$ .2#4�' #4�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�(� 6"#�
 # 49"#[)'� #"2)-'�� $�3,#24#�.'�$5-+o.-�. 6#2�o"@�
.3�� �� 6.[��$�["4�3,#24#)- 4#-3)4#4#-�H� ���PDQPP=�QPP�6�234I=�$2��.,+2)-'�
TP�o[�5-"#2�QP�)� #'' #�'2500#2�#j#2�RT�,c-#"#2 =�,#-3�"# 4�)�345")#4��$�� #�2"�3c3�� 4�� 8$.2"�� (.5["#2�� ! .2#�HPDT]=�P�6�234I�
34#'�$2��.,+2)-'�RU�o[�.,+2)-'�S]�)� #'' #�'2500#2�#j#2�# 4�c2@�
� .2�"#�6)'o' #�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�# j#2�Q�c2�3�, 4�[)63+6�[)4#4� [#6�"#2�0c� �''25-"�� $�#6)"#-3�� $�,."#2 � 4�+6�[)4#4�
)++#�$5-"# 4�$.23+#[�,#[[#,�'2500#2-#@�� .2�0� o#- 4.0[#6#4�o[$2#"3(#"� [# 6�"#2�0c� �''25-"�� $�#6)"#-3�� $�[�6�+6�[)4#4=�(#[[#2�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TQ�.$�QPT



)++#�$5-"# 4�$.23+#[�,#[[#,�'2500#2-#@�� .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�# j#2�\�,c-#"#2� [# 6�"#2�$5-"# 4�#-�
$.23+#[�o[�$.2"#[�$.2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�0c�\S�0#23.-#2�,#2 #�0#2�Q@PPP�H���WU^ �VQ�$�22#�D�RRR�&#2#I@��)[42.#-�o[�
#3o,� 4#4�6�2�[� 6�'25-"�� $��[6.2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�3�, 4�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�502�!)34�# e#+4#3o,� 4@��#2�#2�53)++#24�
.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.#-�$ .2�$2.33#-�3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0#23.-#2�,#"�$2 .33#-�3+5["#2�6�2�U�5"�
� $�Q\U�)�"#+.,02 #33).-3'2500#-�,#-3�"#2�6 �2�S�5"�� $�Q\\�6 #"�)-' #-� #(�-"[)-'=�o[42 .#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�,#' #4�[�64�0c�
'25-"�� $�,#' #4��[6.2[)'4�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�.'�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�502�!)34�# e#+4#3o,� 4@�

� #2� [#6�3�,[# 4�3#4�$5-"#4�,."#2 � 4�+6�[)4#4�#6)"#-3�$.2�� 4�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).-�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�0c6)2+#2�3,#24#2�
#[[#2�$5-+o.-�)� # 49"#[)'�'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�0[�! # .�H")�'-.3o3+��242 .3+.0)I@�

� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-� #(�-"[)-'� � 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�1�

�- 4�[�#6#- 43�)�
[/ # 4��$�SP�"�' #3�

$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

H���WU^�DP@PR�D�P@PRI�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2��SSQ�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�R�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�RP�$�22#�D�RP�&#2#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�S�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�,#"$ /2#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)-' #-�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�

0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #�
 )6)2+-)-' #2@��[6.2[)' #�

 )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�
6�2 #�3*�["-#�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8� ' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PT�
H���WU^�P@]Q�D�Q@STI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��RWS�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�T�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� .23+#[?�1:���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�]U�$�22#�D�QUR�&#2#�I�

446�
0#2�Q@PPP�

495�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� U�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�+[)-)3+�

2#[#6�- 4�0�o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�6#"�\�,c-#"#2�)�

 # 49"#[)'�'2 �"�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8� ' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����

Q�c23�$.[[. 7D50�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@Q�
H���WU^�P@WT�D�Q@SI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��RWP�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�\�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� .23+#[?�94���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�S]�$�22#�D�QWQ�&#2#�I�

935�
0#2�Q@PPP�

977�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� V�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�+[)-)3+�

2#[#6�- 4�0�o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�6#"�Q�c2�)� #49"#[)'�

'2 �"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TR�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-� #(�-"[)-'� � 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

\���)'o'�

��8��� � ' ������=8�
�#�����+��� %�8�

!�#$���#�
.�&���#�� %�(�#�/�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@P]�
H���WU^�P@WQ�D�Q@R]I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQT�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�]�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�R�c2 @�

� .23+#[?�93���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�VQ�$�22#�D�RRR�&#2#�I�

673�
0#2�Q@PPP�

:59�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�W�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�/' #2�

,5[)'6)3�o[ �' #6#-"#-�o[�
�2 #*"#�6 #"�\�,c-#"#2�)�

-.' #-�'2 �"�

��8��� � ' ������=8�
�#�����+��� %�8�

!�#$���#�
.�&���#�� %�(�#�/�

Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PU�
H���WU^�P@]W�D�Q@RSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQQ�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QP�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�R�c2 @�

� .23+#[?�41���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�WP�$�22#�D�Q]]�&#2#�I�

:1:�
0#2�Q@PPP�

:57�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QQ�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�/' #2�

,5[)'6)3�o[ �' #6#-"#-�o[�
�2 #*"#�6 #"�Q�c2�)�-.' #-�

'2 �"�

� #�$$���$�&8��#�
.�#� *���$��&8��# /�
�� %�8�!�#$���#�

��-'34#�$ .[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@\W�
H���WU^�P@TQ�D�\@WQI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��SSQ�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�QR�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�12���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QQ�$�22#�D�QP\�&#2#�I�

1:�
0#2�Q@PPP�

30�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QS�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2�
$.2#+.,34�� $�$2.33#-�

3+5["#2�


 ��#%�#�.!��� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? ��)35#[��-�[.'�
3+�[��H� ��I�

� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RWW�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�QT�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�Q@U@�

� .23+#[?�
��0,06�� ��# ��
H����WU^�P@UQ�[�6#2#�D�P@\T�(/*#2#�I�

3,7�
H'#--#,3-)4I�

4�
H'#--#,3-)4I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QU�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)++#�3,#24#2�
6#"�\�,c-#"#2�)� # 49"#[)'�

'2 �"�

� &��=���
.�&��=�� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�3!.2#�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RVT�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�Q\�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� .23+#[?�
��3,62�8� ' �#��
H����WU^�]@VR�[�6#2#�D�Q@R]�(/*#2#�I�

91�
H'#--#,3-)4I�

56�
H'#--#,3-)4I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QV�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)++#�
$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2�)�

 # 49"#[)'�'2 �"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TS�. $�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-� #(�-"[)-'� � 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
R@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�J\K=�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
S@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�$c�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�2�00.24#2#2�"� 4��6#"2/2#-"#��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2=�.'�)�

W��
2)o3+�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�]@S@�


 ��#%�#�.!��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? ��)35#[��-�[.'�
3+�[��H� ��I�

� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�R]T�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�Q]�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�Q@U@�

� .23+#[?�
��0,29�8� ' �#��
H����WU^�P@]T�[�6#2#�D�P@SS�(/*#2#�I�

2,7�
H'#--#,3-)4I�

2,9�
H'#--#,3-)4I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QW�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)++#�3,#24#2�
6#"�Q�c2�)� #49"#[)'�'2 �"�

� &��=���
.�&��=�� /�

Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RVT�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�RP�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�]@S@�

� .23+#[?�
��2,69�� ��# ��
H����WU^�Q@S\�[�6#2#�D�\@]V�(/*#2#�I�

97�
H'#--#,3-)4I�

62�
H'#--#,3-)4I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RQ�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)++#�
$5-+o.-�6 #"�Q�c2�)�

 # 49"#[)'�'2 �"�

	�' $�' �8�%�%�
."&�8�%)����8��� /�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� �DU��
� +�[�?�DP@UWDQ�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RWR�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�RR�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�P@V=�

.,2 #'-# 4�o[�����P@R\@�

� .23+#[?�

��0,05�8� ' �#��
H����WU^�P@RV�[�6#2#�D�P@Q]�(/*#2#�I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RS�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)++#�
[)63+6�[)4#4�6#"�\�

,c-#"#2�)� # 49"#[)'�'2 �"�

	�' $�' �8�%�%�
."&�8�%)����8��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� �DU��
� +�[�?�DP@UWDQ�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RWR�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�RT�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�P@V=�

.,2 #'-# 4�o[�����P@R\@�

� .23+#[?�

��0,07�8� ' �#��
H����WU^�P@SW�[�6#2#�D�P@RQ�(/*#2#�I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RU�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)++#�
[)63+6�[)4#4�6#"�Q�c2�)�

 # 49"#[)'�'2 �"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TT�. $�QPT



"#�345")#2�#2�"#2�)-'#-�(�-"#[3#2 @�
T@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
U@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'@�� #2�
 [# 6�)++#�-#"'2 �"#2 #4�,#2#�#-"�Q�'�-'=�"��"#2�#2�02 �!)3#�#3o,� 4#2�$.2� c"#�3,#24#=�$5-+o.-�.'�[)6 3+6�[)4#4=�"#2�6)3#2��4�"#2�#2�
)-' #-�#[[#2�,)-"2 #�)++#�+[)-)3+�2#[#6�- 4�$.23+#[�,#[[#,�'2500#2-#@�� #2�#2�3�, o")'�,."#2 � 4�o[42.�o[�")33#�#3o,� 4#2@��#l#�' /2�"# 4�
53�-"3 9-[)'4�� 4�$.26#- 4#�#-�34.2�$.23+#[�0c�"#4�3�,,#-3� l#�# e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
V@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'@�� #2�
 [# 6�)++#�-#"'2 �"#2 #4�,#2#�#-�Q�'�-'=�"��"#2�#2�02 �!)3#�#3o,� 4#2�$.2� c"#�3,#24#=�$5-+o.-�.'�[)6 3+6�[)4#4=�"#2�6)3#2��4�"#2�#2�
)-' #-�#[[#2�,)-"2 #�)++#�+[)-)3+�2#[#6�- 4�$.23+#[�,#[[#,�'2500#2-#@�� #2�#2�3�, o")'�,."#2 � 4�o[42.�o[�")33#�#3o,� 4#2@��#l#�' /2�"# 4�
53�-"3 9-[)'4�� 4�$.26#- 4#�#-�34.2�$.23+#[�0c�"#4�3�,,#-3� l#�# e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
W@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'@�
�+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
QP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QQ@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'@�
�+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
QR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-JS]K=�J\K@�
QS@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�
")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+�
�242.3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�
5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�
)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'=�$c�# 6#- 43�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2@�
QT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QU@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
	$� �$��� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
Q\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QV@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�=�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�
2�00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�	$� �$��� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$�
�� */ ��@ �2�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TU�.$�QPT



Q]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QW@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
	$� �$��� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
RP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
RQ@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�=�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�
2�00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�	$� �$��� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$�
�� */ ��@ �2�
RR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JS]K=�J\K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
RS@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
	$� �$��� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
RT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�J\K=�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
RU@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�
345")#0.05[� o.-=�(#[#�0.05[� o.-#-�,."4�' #2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�
345")#4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
	$� �$��� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�
	$� �$�����$�@ $��6 �.�
'@�� ��%" (+( � 0� "" ��

)+'�(, )�( � *�*(�$ $�7�

� +��"( %# �@���" %#'( �)) %$�
 $"@+) ,�'%)*%'�( � G,�*( �$ $��

� ��� ��

� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'� �-' #-@�


 .-35[4� o.-�(.3�02 �+o3#2#-"#�
[�' #�,#"�(#- 6)3-)-'�o[�+)252'@�
�, 5[�- 4� #3/'�(.3�+)252 '�o[�

02�.0#2 � o6�0[�-[�'-)-'@�
� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�6)[�
6�2 #�$.25"'c# 4�.'�# j#2$5['4�� $�
#4�350#26)3#2#4�42�-)-'3o[ 5"@�

� � o#- 4#2�)� #'' #�'2500#2�+�-�
(� 6#�,."4�' #4� #(�-"[)-'�,#"�

(c-"+ / 3�-�[' #o+��#[[#2�
 [.+�"# #(�-"[)-'�,#"�

35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@�

� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2� �-' #-@�

� .2#4�' #3�3.,�"�'+)252 ')3+�
)-"'2 # �)�' #-#2#[��-�34#3)�,#"�
#[[#2�5"#-�0#2)$#24�-#26# [.+@�

� "$/2#3��[,)-"#[)'6)3�3.,�
�242.3+.0)3+�)-"'2 # =�,#-�+�-�

.'3c�5"$ /2#3�c #- 4@�� 3#26#2#3�
RD\�o,#2 @��#2�+�-�6 �2 #��-"2 #4�

$/[#3�-3�.0�o[�# 4�"/'-�# j#2�
)-"'2 # # 4@�

� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�
#j#2$/[' #3��$�42�-)-'3o[ 5"�

,#-3�"# l#�)++ #�#2�o[$�["# 4�6#"�
)-' #-� #(�-"[)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

T\�. $�QPT



� � � �( �$� �(�
\@�� #�2"�� � =��##3���=�� ..+�� �=�� ., �!(��@=�� ..0#2��@=�� #22)l��@=�#4��[@�?��24(2.3! .0)!�35 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�$.2�
35 �!2 .,)�[�3(.5["#2�0�)-�H �� � �I?���,5[o! #- 42#=�02�',� o!=�0�2�[[#[�'2 .50=�0[�! # .D! .- 42.[[#"=�4(2##D'2.50=�2�-".,)3#"�
352')!�[�42)�[@���-! #4�H�.-".-=�� -'[�-"I�RPQ]>SWQHQPQQ]I?SRWDSS]�� .52-�[�

R\@�
 )[[���=�� ! 
-)'( 4��@=���--#[[�� �=�
 #!+,�--��@=�� )6�35-"�2 �,��@=�� .34. %��@=�#4��[@�?��)3+���!4.23�$.2�SPD�� 9�
� #�",)33).-�� .[[. 7)-'�� (.5["#2��24(2 .3! .0 9@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�� 52' #29�?��g!)�[�
� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9��33.!)� o.-�
RPQV>SSHQI?UUD\Q�� .52-�[�

SP@�
 �2*�[�)-#-��� =���)-���=�� �' #���=���("#.*��� �=�� .(-34.-�� � =���[�,(�� @=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#@��(#�� .!(2 �-#�"� 4� �3#�. $�3934#,� o!�2#6)#7 3�RPQW>Q���PPU\QW�� .52-�[�

SR@��b("#.*����?�� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�3(.5["#2�0�)-?���3 934#,� o!�2#6)#7�7)4(�,# 4�D�-�[9 3)3@�
H#05 �RPQWI@��-�35 ,)33).-�����RPRP>UTHQQI?\\UD\VS�


 ..2 ")-#2)-'�� $�
0[#*#� �-' #-@�

� #4��- # $�[#3��4��22�-' #2#�
(*#, 42�-30.24�# j#2�.0#2 � o.-#-@�

� )6)2+-)-' #2=�
)-4#2�+o.-#2�.'�
,."')j�

�-' #-�
� .34.0#2� o6�3,#24#�.'�
 # 6�' #)-"3+2�-+-)-'@�
�6 #2&�")3+�)-$#+o.-@�

� #(� )[)4#2)-'�.'�
�"�0 4#2)-'� �-' #-@�

� #2�o[ 9"#3��2,3[9-' #�)�"�' #-#�
#j#2�.0#2 � o.-#-@�

	 #-.0 42�-)-'30#2)."#-�
342�++ #2�3)'�. 6#2�TD\�5'#2@�


 �-�6 �2#�,c-#"#2�o[�c2�)� #'' #�
'2500#2@��#4�#2�+#-"4�� 4�[)"#[3#-�
. j#�(�2�# 4�&5+45#2#-"#�$ .2[/ �

.'�2 #!)")6�#2�( 900)'4@�

� 2�-)-'�.'�
�+o6)4#4#2� �-' #-@�

� 5-' #�[/ j�$2�2c"#3�)�S�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-#-@�� +5["#2 #[�34#-"#�

�+o6)4#4#2=�(#25-"#2�
30.243�+o6)4#4#2�.6#2�

3+5["#2(/*"#=�$2�2c"#3�"#�$/234#�
\�5' #2@�

� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�6)[�
6�2 #�#j#2$5['4�� $�#4�350#26)3#2#4�

42�-)-'3o[ 5"�3.,�.'3c�
., $�l#2�(*#,,# 42�-)-'@�� -' #-�

350#26)3#2#4�42�-)-'�)�"#-�
5 #(�-"[#"#�'2500#@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� �"6 �-[)'6)3�# 4�0�2�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�34.2 #�)-")6)"5#[[#�

$.23+#[[#�.'�� f�-')'4�� $�
�2 #*"3$5-+o.-@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#�

� #*3#�.'�42�-30.24�
� 2$�2)-'3,�33)'4�Q�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�+�-�6 �2)#2#�.'�

,c� #2 .�0c�#-�)-")6)"5#[�
652"#2)-'@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4�+/2#� )[@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TV�. $�QPT

http://dx.doi.org/S0140-6736(17)32457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/S0749-8063(16)30457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1002/14651858.CD005619.pub3


S]@�� �� 6.[���@=�� �[,)6 ��2 ���@=���),#[���@=�
 �- 4.�
@=��-+)-#-�� @=�
�[3+#��@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�6#2353�
")�'-.3o!��24(2 .3! .0 9�$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?�2�-".,)3#"=�0[�! # .�352 ' #29�!.- 42.[[#"�![)-)!�[�42)�[@�����H �[)-)!�[�
2#3#�2!(�#"@I�RPQ]>S\R�+R]\P�� .52-�[�

T\@�� ()#["3��@=��()25+5,�2 �-��@=��(.23-#33��@=��. 9#3�
@=��.[.3()-��@�?��-��-�[9 3)3�.$��"5[4�0� o#- 4�2)3+�$�!4.23��-"�
! .,0[)!� o.-3�7)4()-�SP�"� 93�� j#2��24(2 .3! .0)!�3(.5["#2�352 ' #29@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�
� 52' #29�?��g!)�[�� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9�
�33.!)� o.-�RPQU>SQHUI?]PVD]QU�� .52-�[�

UQ@�� �-"6)+�� @� @=���("#.*��� @=��2"#2-��@=��5!( )-"#2��@=�� .2.�� @=��2. 8��@�@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�
�"5[43�7)4(�3(.5["#2�0�)-?���![)-)!�[�02 �!o! #�'5)"#[)-#@�����H � -[)-# I�RPQW>S\T�RWT�� .52-�[ ��)-+�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�
,)-"34�S�,c-#"#23�6 �2)'(#"�

	$*�(, �$ G%$1� �� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�)-+[53)6�0.34.0#2� o6�42�-)-'�

� �##�$@ �$ $�1� ��++#D+)252')3+� #(�-"[)-'�H 350#26)3#2#4�42�-)-'I�

� �##�$ �� *$ $��
� .05[� o.-#-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+ #�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�
3,#24#39-"2 .,�6 �2#-"#�)�,)-"34�S�,c-#"#2�

� 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"# 4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2 �4.�3934#,� o3+#�. 6#23)'4#2�8?<98?>9�( 6.2)�"#2�)-"')+ �W�2�-".,)3#2 #"#�
$.23/'@�\�� $�")33#�3�,,#-[)'-#"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�,#"�#-�42 �-)-'3)- 4#26#- o.-� 8==98><98>?98?=98?G98@>9@��#"�
���� ���652 "#2)-'�3! .2#"#�
 �2*�[�)-#-�HRPQWI�QQCQQ�,#-3��b("#.*��HRPQWI�3!.2#"#�]CQQ@��)3+�.$�� )�3�652"#2)-' #2-#�#2�
. 6#24�' #4�")2#+4#�$2��
 �2*�[�)-#-�HRPQWI@�

� 2��� �� 6.[��HRPQWI��-6#-"#3�)�"#--#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�"� 4��$2��"#�4.� #(�-"[)-'3�2,#�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�H-XUWI�.'�42�-)-'�H-X\VI�6 #"�\�,c-#"#23�+ .- 42.[�$.2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#=�$5-+o.-�.'��[6 .2[)' #�
 )6)2+-)-' #2@�� �2$�2�3�HRPQ\I�3�,,#-[)'-#"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-XSTI�,#"�42�-)-'�H-XRQI@���+)252')'2500#-�)-"')+�
"#2�4.�'2500#2�,#"�(#-(.["3 6)3�c #-�.'��242 .3+.0)3+�"#+.,02 #33).-@�
#4.[� �HRPPWI�3�,,#-[)'-#"#�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�H-XTTI�,#"�42�-)-'�H-X�U\I�$ .2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @�
 ��(2�HRPPUI�
3�,,#-[)'-#"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-XTQI�,#"�42�-)-'�H-XTSI �$.2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�\�
,c-#"#2 @��#4#23�HQWWVI�3�,,#-[)'-#"#�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-XR\I�,#"�42 �-)-'�H-XS\I�.'� )"2 .'�,#"�"� 4��o[�"# 4�
6)'o' #�#e#+4,c[�$5-+o.-�# j#2�Q�c2@�� 2. 8�HQWWSI�3�,,#-[)'-#"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-XTRI�,#"�42�-)-'�H-XTVI�$ .2�
"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @�

� #-�+)252')3+#�02.! #"52#� #34."�� $�.02#-3-)-'�� $�3[),3�++ #-�H 523#+4.,)I�3�, 4�2#"5+o.-�.'�� $'[� 4-)-'�� $�+-.'[#[. j# 4�.6#2�
2. 4�4.2�!5e #-�H"#+.,02 #33).- I@��2.! #"52#-� [# 6�$.2#4�' #4��242.3+.0)3+�5-"4�' #-�(.3�� �2$�2�3�HRPQ\I�(6.2�"#2�.'3c�)-"')+�
c #-�+)252')@�
.3�
 #4.[��HRPPWI� [#6�"#2�$.2#4�' #4�3500[#2#-"#�[� 25,+)252 ')�0c�QT�0� o#- 4#2@��2�-)-'3)- 4#26#- o.-#2-#�6 �2�
30�23., 4� #3+2#6#4�,#-� #34."�' #-#2#[4�)�350#26)3#2#"#�/ 6#[3#2�.'�(*#,,# 42�-)-'@��6 #[3#2-#�$.+53#2#"#�0c�5"30�-")-'=�
+.22#+o.-�� $� �[�-! #�.'�(5,#2 .3+�05[�2� # 6�' #[)'(#"@�

� .2�� 4� #[93#�+.,0[)+� o.-32 � 4#2� [#6�"#2�)-+[5"#2#4�R�34/22#��,#2)+�-3+ #�.,3#26 � o.-#[[#�345")#2�8>F98@F9�,#"�"� 4��
)-"3�,[# 4�RPPUDRPQQ@�
)[[�HRPQVI�)-+[5"#2#"#�QU@PQU�3+5["#2�242.3+.0)#2�$2��RPPUDRPQQ�,#-3��� ()#["3�HRPQUI�)-+[5"#2#"#�
QP@RUU�3+5["#2�242.3+.0)#2�$2��RPQQDRPQS@�

� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�# j#2�\�,c-#"#2� [# 6�"#2�$5-"# 4�#-�#e#+4�o[�$.2"#[�$.2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�0c����
X�DP=U\�HWU^����DQ@PW=�D�P@PRI@��.23+#[[#-�.'�(#[#�+ .- %"#-3)-4#26�[[#4�[)'' #2�".'�6 �3#- 4[)'4�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�
2#[#6�- 4#�$.23+#[�0c�Q=U�$.2�� ���PDQP@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�,."#2 � 4�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'@�� #2�6�2�-.' #-�

34�o3o3+�(#4#2.' #-)4#4�H�R�X�RQ^I@�
#4#2.' #-)4#4�+�-�$.2+[�2#3��$�
 #4.[��HRPPWI�345")#4@��#"�#-�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

T]�. $�QPT

http://dx.doi.org/10.1136/bmj.k2860
http://dx.doi.org/10.1016/j.arthro.2014.12.011
http://dx.doi.org/http://dx.doi.org/10.1136/bmj.l294
http://www.bmj.com/;%20http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=emexa&NEWS=N&AN=626282072


"# l#�345")#�5"')+�$�["4�(# 4#2.' #-)4#4#-�o[�P�,#-�3�, o")'�$�["4�# e#+4#3o,� 4#4�o[����X �DP@SQ�HWU^����DP@]]=�P@RUI@���345")#4�
� $�
 #4.[��HRPQWI�,."4.'� #'' #�'2500#2�350#26)3#2#4�42�-)-'=�( 6)[+#4�,5[)'6)3�$.2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4#-@�
� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[�$5-+o.-�# j#2�\�,c-#"#2� [# 6�"#2�$5-"# 4�#-�$.23+#[�)�� .-34�- 4�3!.2#�o[�$.2"#[�$.2�"#+ .,02 #33).-�
0c����S@\\�H ���WU^ �DR@RU=�W@U]I@��.23+#[[#-�[)'' #2�5-"#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[�0c�]=S@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�

6�2�[� 6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�502 �!)34�# e#+4#3o,� 4@��#2�6�2�(/*�34� o3o3+�(#4#2.' #-)4#4�H�R�X�U]^I@��#-�(/*#�
(# 4#2.' #-)4#4�+�-�$.2+[�2#3��$�
 #4.[��HRPPWI�345")#4@��#"�#-�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�"# l#�345")#�5"')+�$�["4�
(# 4#2.' #-)4#4#-�o[�P�,#-�3�, o")'�$�["4�# e#+4#3o,� 4#4�o[����X �Q@RR�HWU^����DR@\\=�U@PTI@���
#4.[��HRPPWI�345")#4�,."4.'�
 #'' #�'2500#2�350#26)3#2#4�42�-)-'=�( 6)[+#4�,5[)'6)3�$.2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4#-@�
�)2#�5"�� $�"#�396�)-+[5"#2#"#�345")#2�2�00.24#2#"#�"� 4��$.2� )6)2+-)'-#2 =�"#2�6�2�)++#�2�00.24#2#4��[6.2[)' #� ) )2+-)-' #2�)�")33#�
345")#2@�
� -��-�[9 3#��$�2)3)+. $.23+#[[#�6)34#��4��4�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�,#"$ /2#2� #49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�
0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�+)252')3+� #(�-"[)-'=�"#2�6 �2�,."#2 � 4�o[42.�o[�#3o,� 4#4@�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�

� 2��"#�4.�. 3#26 � o.-#[[#�345")#2=� [#6�"#4�2�00.24#2#4��4��[6.2[)' #�+.,0[)+� o.-#2�.0'*.24�)-"#- $.2�SP�"�' #�.0 42c"4#�)�\�5"�� $�
QPPP�3+5["#2�242.3+.0)#2�HWU^����UDVI@��)[42.#-�o[�"#--#�# 6)"#-3#-�6 �2�),)"[#2o"�,#' #4�[�6�3.,�$ /[' #�� $�. 3#26� o.-#[�
#6)"#-3�.'��[6 .2[)'4�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"@�� #-�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�3+9["#3�� 4�"� 4��"�++ #2�.6#2�,�-' #�
$.23+#[[)'#�)-"'2 # �.'�)-")+� o.-#2 @��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�

� .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4�#j#2�\�,c-#"#2 =� [#6�"#2�$5-"# 4�#-�$.23+#[�o[�$.2"#[�$.2�"#+ .,02 #33).-�0c�
QQ]�&#2#�0#2�Q@PPP�H���WU^ �TV�$�22#�D�SUV�&#2#I@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�),)"[#2o"�,#' #4�[�6�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3�H,�-'[#-"#� [)-")-'I�.'�,#' #4��[6.2[)'�502�!)34�# e#+4#3o,� 4�H 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2�$�6.2)3#2)-'�� $�
 c"#�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'=�3�, 4��4�"#2�+5-�6�2�"� 4��$2��d 4�345")#I@��)[36�2#-"#�$ .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�#j#2�Q�c2� [#6�"#2�$5-"# 4�#-�$.23+#[�o[�$.2"#[�$.2�"#+ .,02 #33).-�0c�QQS�&#2#�0#2�Q@PPP�H���WU^ �T] �$�22#�o[�
SSS�&#2#I@��)[42.#-�o[�"# l#�#3o,� 4�6�2�[)' #[#"#3�,#' #4�[�6@��.2�"#�6)'o' #�#e#+4,c[�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*#�# j#2�\�,c-#"#2�
.'�Q�c2� [# 6�"#2�$5-"# 4�)-' #-�#[[#2�5 #49"#[)' #�$.23+#[[#�,#[[#,�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'@��)[42 .#-�o[�#3o,� 4#2-#�6�2�
,."#2 � 4�o[�[�6@��#4�#2�53)++#24�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.�$.2�$2.33#-�3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0#23.-#2�
,#"�$2 .33#-�3+5["#2�6�2�S�5"�� $�UW�)�"#+.,02 #33).-3'2500#-�,#-3�"#2�6 �2��R�5"�� $�VQ�6#"�42�-)-'@��)[42 .#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�
[� 6�3.,�$ /[' #�� $�,#' #4��[6.2[)'4�502�!)34�# e#+4#3o,� 4=�"��"#2�+5-�6�2�"� 4��$2��d 4�345")#�,#"�$c�#6#- 43�.'�"#2�6 �2�#4� 2#"4�
+.- %"#-3)-4#26�[=�"#2�)-+[5"#2#"#� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�"#+.,02 #33).-�.'�42 �-)-'@�� .2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[�3,#24#�# j#2�# 4�
c2�6�2�"#2�#-�$.23+#[�o[�$.2"#[�$.2�"#+ .,02 #33).-�0c����DQ@PQ�H���WU^ �DQ@\P=�DP@TRI@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�6�2�[� 6�0c�'25-"�� $�
,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�502 �!)34�# e#+4#3o,� 4�)"#4�"#� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�. 6#2[�00#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�
$.23+#[@��.2�"# 4�6)'o' #�#e#+4,c[�$5-+o.-�# j#2�# 4�c2�%-"#3�#-�$.23+#[�o[�$.2"#[�$.2�"#+ .,02 #33).-�0c����S@RT �H���
WU �̂DP@P]=�QT@UUI@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�#2�,#' #4�[�6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'=�34� o3o3+�(#4#2.' #-)4#4�3�, 4� 2#"#�
+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�. 6#2[�00#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[@��.2�"#�6)'o' #�#e#+4,c[�[)63+6�[)4#4�#j#2�\�
,c-#"#2�.'�Q�c2�6 �2�"#2�)-' #-�$.23+#[�,#[[#,�'2500#2-#@��)[42.#-�o[�#3o,� 4#2-#�6�2�[� 6�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'�
$.2")�"#2�+5-�6 �2�d4�345")#@�

� �,[# 4�3#4�6�2�"#2�[� 6�o[�,."#2 � 4�+6�[)4#4�#6)"#-3�$.2=��4�"#2�3�-"3 9-[)'6)3�)++#�#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�,#[[#,�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'�,c[4�0c�"#�+2)o3+ #�#e#+4,c[�3,#24#2�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @�

� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#�+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�1�

�- 4�[�#6#- 43�)�
[/ # 4��$�SP�"�' #3�

H���WU^�DP@PQ�D�P@PQI�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2��UVU�
0� o#- 4#2�)�T�345")#2@�R�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QP�$�22#�D�QP�&#2#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�S�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�,#"$ /2#2�

3�-"3 9-[)'6)3�)-' #-�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�

0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #�
 )6)2+-)-' #2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

TW�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#�+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

+)252')3+� #(�-"[)-'@�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�

$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8� ' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@RU�
H���WU^�P@W�D�Q@V\I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QRR�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�T�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� .23+#[?�11:���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�TV�$�22#�D�SUV�&#2#�I�

460�
0#2�Q@PPP�

5::�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
,#' #4��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�U�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�+[)-)3+�

2#[#6�- 4�0�o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�6#"�\�,c-#"#2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'@�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8� ' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����

Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@QW�
H���WU^�P@WR�D�Q@U\I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQW�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�\�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� .23+#[?�113���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�T]�$�22#�D�SSS�&#2#�I�

574�
0#2�Q@PPP�

606�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
,#' #4��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�V�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�+[)-)3+�

2#[#6�- 4�0�o#- 4.0[#6#4�
#e#+4�6#"�Q�c2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'@�

��8��� � ' ������=8�
�#�����+��� %�8�

!�#$���#�
.�&���#�� %�(�#�/�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PU�
H���WU^�P@]Q�D�Q@S\I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��Q]V�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�]�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�R�c2 @�

� .23+#[?�36���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QSW�$�22#�D�R\S�&#2#�I�

630�
0#2�Q@PPP�

696�
0#2�Q@PPP�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�W�

� #2�#2�3�-"39-[)'6)3�
)-' #-�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�

$.23+#[[#�,#[[#,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�)�

$.2(.["�o[��- 4�[�0#23.-#2�
"#2�6#-"#2�o[ �' #�o[�

�2 #*"#�# j#2�\�,c-#"#2�

��8��� � ' ������=8�
�#�����+��� %�8�

!�#$���#�
.�&���#�� %�(�#�/�

Q�c23�$.[[. 7D50�

� #[� o6#�2)3)+.�P@W]�
H���WU^�P@]U�D�Q@QSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQW�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QP�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�R�c2 @�

� .23+#[?�16���## � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QSQ�$�22#�D�QQS�&#2#�I�

:63�
0#2�Q@PPP�

:59�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QQ�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�)�

$.2(.["�o[��- 4�[�0#23.-#2�
"#2�6#-"#2�o[ �' #�o[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UP�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#�+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

\���)'o'�
�2 #*"#�,c[4�6 #"�Q�c2@�

� #�$$���$�&8��#�
.�#� *���$��&8��# /�
�� %�8�!�#$���#� 12�

��-'34#�$ .[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@]Q�
H���WU^�P@SQ�D�QP@TUI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QSP�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QS�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� .23+#[?�23���# � �0#2�Q@PPP�
H����WU^�QW�$�22#�D�R\U�&#2#�I�

2:�
0#2�Q@PPP�

51�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QT�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2�
$.2#+.,34�� $�$2.33#-�
3+5["#2�3�,,#-[)'-# 4�

,#"�)++ #�+)252')3+�
 #(�-"[)-'@�


 ��#%�#�.!��� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? ��)35#[��-�[.'�
3+�[��H� ��I�.'�-5,,#2)3+�

2�-'3+�[��H���I�
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�SWW�
0� o#- 4#2�)�T�345")#2@�QU�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�Q@U@�

� .23+#[?�
��0,59�8� ' �#��
H����WU^�Q@PW�[�6#2#�D�P@PR�[�6#2#�I�

3,6�
H'#--#,3-)4I�

3,1�
H'#--#,3-)4I�


 ���# � %�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3� Q\�

� #2�#2�3�-"39-[)'6)3�
)-' #-�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�

$.23+#[[#�,#[[#,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�3,#24#2�6#"�\�
,c-#"#2 @�

� &��=���
.�&��=�� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#=�
� (.5["#2�� )3� )[)49�

� 5#3o.--�)2 #=��##2�
� ! .2#=������

� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�
 #"2 #�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�SW]�
0� o#- 4#2�)�T�345")#2@�QV�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�]@S@�

� .23+#[?�
��3,99�� ��# ��
H����WU^�R@RU�[�6#2#�D�W@U]�(/*#2#�I�

56�
H'#--#,3-)4I�

91�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�Q]�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�
0c�$5-+o.-�6 #"�\�

,c-#"#2 @�


 ��#%�#�.!��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? ��)35#[��-�[.'�
3+�[��H� ��I�.'�-5,,#2)3+�

2�-'3+�[��H���I�
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�SQ\�
0� o#- 4#2�)�S�345")#2@�QW�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�
c2@�)-"34#�+[)-)3+�

2#[#6�- 4#�$.23+#[�H���� I?�
Q@U@�

� .23+#[?�
��1,01�8� ' �#��
H����WU^�Q@\�[�6#2#�D�P@TR�[�6#2#�I�

3,6�
H'#--#,3-)4I�

2,6�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�RP�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�
0c�3,#24#2�6#"�Q�c23�

$.[[. 7D50�

� &��=���
.�&��=�� /�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#=�
� (.5["#2�� )3� )[)49�

� 5#3o.--�)2 #=��##2�
99� 97� 
 �� � %�8�'�

0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�"#2�#2�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�

$.23+#[[#�,#[[#,�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UQ�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#�+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
R@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�JS]K=�J\K=�JSQK=�JQQK@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JSQK=�JS]K=�J\K=�JQQK=�
S@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�$c�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�2�00.24#2#2�"� 4��6#"2/2#-"#��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2=�.'�)�
"#�345")#2�#2�"#2�)-'#-�(�-"#[3#2 @�
T@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
U@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�� 2#"#�
+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2�$�6.2)3#2)-'�� $� c"#�+)252')�.'�42 �-)-'=�+5-�"� 4��$2��d 4�345")#@@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$�
�� */ ��@ �2�
\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
V@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�� 2#"#�
+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2�$�6.2)3#2)-'�� $� c"#�+)252')�.'�42 �-)-'=�+5-�"� 4��$2��d 4�345")#@@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$�
�� */ ��@ �2�
]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
W@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2�$�6.2)3#2)-'�� $� c"#�+)252')�.'�42 �-)-'=@� �+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
QP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
QQ@	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *�

Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� ! .2#=������
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RUW�
0� o#- 4#2�)�S�345")#2@�RQ�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�
� 0$/['-)-'3o"?�QDR�c2 @�

� )-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�
$.23+#[�H���� I?�]@S@�

� .23+#[?�
��3,24�� ��# ��
H����WU^�]@P]�[�6#2#�D�QT@UU�(/*#2#�I�

H'#--#,3-)4I� H'#--#,3-)4I�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

)-+.-3)34#- 4#�
2#35[4�4#2�RR�

35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�.'�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�
0c�$5-+o.-�6 #"�Q�c23�

$.[[. 7D50@�

	�' $�' �8�%�%�
."&�8�%)����8��� /�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� (#�QU���
)-3425,#- 4�.$�(#�[4(�
2#[� 4#"�15�[)49�. $�[)$#�

� +�[�?�PDQ�
/*#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQW�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RS�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��0�8� ' �#��
H����WU^�P�[�6#2#�D�P�[�6#2#�I�

0,7�
H'#--#,3-)4I�

0,7�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3� RT�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�
0c�[)63+6�[)4#4�6#"�\�

,c-#"#2�

	�' $�' �8�%�%�
."&�8�%)����8��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� (#�QU���
)-3425,#- 4�.$�(#�[4(�
2#[� 4#"�15�[)49�. $�[)$#�

� +�[�?�PDQ�
/*#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQ\�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RU�

H��-".,)3#2 #"#�345")#2I�

� .23+#[?�
��0�8� ' �#��
H����WU^�P�[�6#2#�D�P�[�6#2#�I�

0,7�
H'#--#,3-)4I�

0,7�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3� R\�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�

,#[[#,�35 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�
0c�[)63+6�[)4#4�6#"�Q�c23�

$.[[. 7D50�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UR�.$�QPT



�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2�"#2�)-+[5"#2#2�$�6.2)3#2)-'�� $� c"#�+)252')�.'�42 �-)-'=�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#@�
�+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
QR@[�-' #34#�$.[[. 7D50�
QS@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
QT@� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�
� $�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'=�$c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4=�$c�#6#- 43�)�"#4�)-+[5"#2#"#�345")#@�
QU@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
Q\@ �  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� c2�"#2�5"$/2#3�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�345")#4��$�
 #4.[��# 4��[@�
#+3+[5"#2#3=�#2�"#-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)4#4�P^�.'�# e#+4#3o,� 4#4�#2�DP@SQ�JDP@]]=�P@RUK@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�	$� �$�
�� */ ��@ �2��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
QV@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JSQK=�JQQK=�JRSK=�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
Q]@ �  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� #-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)!)4#4�#2�U]^�36@4@�,."#2� 4�o[�(/*�(# 4#2.' #-)4#4@��45")#4��$�
 #4.[��# 4��[@�+�-�$.2+[�2#�
(# 4#2.' #-)4#4#-@��c2�"#2�5"$/2#3�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�"# l#�345")#�#+3+[5"#2#3=�#2�"#-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)4#4�P^�.'�
#e#+4#3o,� 4#4�#2�Q@RR�JDR@\\=�U@PTK@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�
5"$�["?�+.243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�.6#2[�00#2�
"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[@��c2�345")#4��$�
 #4.[��# 4��[�#+3+[5"#2#3�[)'' #2�(#[#�+.- %"#-3)-4#26�[[#4�)-"#- $.2�"#-�
,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�,#"�# 4�#e#+4#3o,� 4#4�0c�Q@RR�JDR@\\=�U@PTK@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
QW@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JS]K=�JSQK=�JRSK@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
RP@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
	$� �$��� */ ��@ �2�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� c2�"#2�5"$/2#3�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�345")#4��$�
 #4.[��# 4��[@�
#+3+[5"#2#3=�#2�#e#+4#3o,� 4#4�#2�DP@VU�JDQ@UQ=�P@PRK@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�
. 6#2[�00#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[@��c2�345")#4��$�
 #4.[��# 4��[�#+3+[5"#2#3�4�-' #2#2�+.- %"#-3)-4#26�[[#4�"#-�
,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�0c�Q@U�,#"�#4�#e#+4#3o,� 4#4�0c�DP@VU�JDQ@UQ=�P@PRK@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
RQ@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JSRK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�JTRK=�JRSK=�JSQK@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�
RR@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�	$" %$) )*�$ *��( �)+@*�*�(1�
�@,%(@ �*2�� #-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)!)4#4�#2�V\^�36@4@�(/*�(#4#2.' #-)4#4@��45")#4��$�
 #4.[��# 4��[@�+�-�$.2+[�2#�(# 4#2.' #-)4#4#-@��c2�
"#2�5"$/2#3�3#-3)o6)4#43�-�[9 3#�(6.2�"# l#�345")#�#+3+[5"#2#3=�#2�"#-�34�o3o3+#�(# 4#2.' #-)4#4�P^�.'�# e#+4#3o,� 4#4�#2�DR@SW�
JD]@T\=�S@\]K@@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�	 $� �$��� */ ��@ �2�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C
3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�.6#2[�00#2�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�
2#[#6�- 4#�$.23+#[@��c2�345")#4��$�
 #4.[��# 4��[@�#+3+[5"#2#3�#2�#e#+4#3o,� 4#4�DR@SW�JD]@T\=�S@\]K@�+.- %"#-3)-4#26�[[#4�.6#2[�00#2�
3c[#"#3�34�")'�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[�0c�]@S@��+�@ "� G%$)� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
RS@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
RT@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'�� $�"#[4�' #2#�=��o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� '( �� )*�
� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#@�
RU@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[,#"�)-+[5"#2 #"#�345")#2?�JS]K@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�
)-4#26#- o.-#-@�
R\@ �  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'�� $�"#[4�' #2#=��o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� '( �� )*�
� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#@�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�
	"" �4" (+( � )"�����$�@ $��

6)+'�(, )�( � *�*(�$ $�7�
� +��"( %# �@���" %#'( �)) %$�
 $"@+) ,�'%)*%'�( � G,�*( �$ $��

� ��� ��

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

US�.$�QPT



� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'3o[ 5"@�
� �2#4�' #3��[,)-"#[)'6)3�� $�

$93).4#2�0#54=�#64@�,#"�[�' #[)'�
.0 $/['-)-'@�


 .-35[4� o.-�(.3�02 �+o3#2#-"#�
[�' #�,#"�(#- 6)3-)-'�o[�+)252'@�
�, 5[�- 4� #3/'�(.3�+)252 '�o[�

02�.0#2 � o6�0[�-[�'-)-'@�

� c6#[�35 �+2.,)#[�
"#+.,02 #33).-�3.,�)++ #D

+)252')3+� #(�-"[)-'�6)[�6 �2 #�
[#"3�' #4��$�#4�350#26)3#2#4�

42�-)-'3o[ 5"@�

� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2�

� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�
)++#D+)252')3+� #(�-"[)-'�

[#"3�' #3��[,)-"#[)'6)3�� $�#4�
o[ 5"�.,�350#26)3#2 #4�42�-)-'@�
� � o#- 4#2�)� #'' #�'2500#2�+�-�

(� 6#�,."4�' #4� #(�-"[)-'�,#"�
(c-"+ / 3�-�[' #o+��#[[#2�
 [.+�"# #(�-"[)-'�,#"�

35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@�
� #�#-+#[4#�

42�-)-'3)- 4#26#- o.-#23�
3�,,#-3� 4-)-'�.'�)- 4#-3)4#4�

+�-�6 �2)#2#@�

� .2#4�' #3�3.,�"�'+)252 ')3+�
)-"'2 # �)�' #-#2#[��-�34#3)�,#"�
#[[#2�5"#-�0#2)$#24�-#26# [.+@�

� "$/2#3��[,)-"#[)'6)3�3.,�
�242.3+.0)3+�)-"'2 # =�,#-�+�-�

.'3c�5"$ /2#3�c #- 4@�� 3#26#2#3�
RD\�o,#2 @��#2�+�-�6 �2 #��-"2 #4�

$/[#3�-3�.0�o[�# 4�"/'-�# j#2�
)-"'2 # # 4@�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'3o[ 5"@�


 ..2 ")-#2)-'�� $�
0[#*#� �-' #-@�

� #4��- # $�[#3��4��22�-' #2#�
(*#, 42�-30.24�# j#2�.0#2 � o.-#-@�

� )6)2+-)-' #2=�
)-4#2�+o.-#2�.'�
,."')j�

� #2�+�-�6 �2 #�$.2 )'c#-"#�
[#l#2 #�/,(#"�# j#2�350#26)3#2#4�

42�-)-'@�

� .34.0#2� o6�3,#24#�.'�
 # 6�' #)-"3+2�-+-)-'@�
�6 #2&�")3+�)-$#+o.-@�

� #(� )[)4#2)-'�.'�
�"�0 4#2)-'�

� 2�-)-'3D3#33).-#2-#3�
( 900)'(#"�6 �2)#2#2@��2�-)-'�+�-�

 c"#�6 �2 #�(.["42 �-)-'�.'�
)-")6)"5#[�42�-)-'@�

� #2�o[ 9"#3��2,3[9-' #�)�"�' #-#�
#j#2�.0#2 � o.-#-@�

	 #-.0 42�-)-'30#2)."#-�
342�++ #2�3)'�. 6#2�TD\�5'#2@�


 �-�6 �2#�,c-#"#2�o[�c2�)� #'' #�
'2500#2@��#4�#2�+#-"4�� 4�[)"#[3#-�
. j#�(�2�# 4�&5+45#2#-"#�$ .2[/ �

.'�2 #!)")6�#2�( 900)'4@�

� 2�-)-'�.'�
�+o6)4#4#2� � 50#26)3#2#4�42�-)-'@�

� 5-' #�[/ j�$2�2c"#3�)�S�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-#-@�� +5["#2 #[�34#-"#�

�+o6)4#4#2=�(#25-"#2�
30.243�+o6)4#4#2�.6#2�

3+5["#2(/*"#=�$2�2c"#3�"#�$/234#�
\�5' #2@�

� c6#[�35 �+2.,)#[�
"#+.,02 #33).-�3.,�)++ #D

+)252')3+� #(�-"[)-'�6)[�6 �2 #�
[#"3�' #4��$�#4�350#26)3#2#4�

42�-)-'3o[ 5"@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'�6)[�. j#�
[)'' #�)��2 #*"3o"#-�.'�+�-�"#2$ .2�
6�2 #�#-�5"$ .2"2)-'�� 4�0�33#�)-"@�

� �"6 �-[)'6)3�# 4�0�2�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�34.2 #�)-")6)"5#[[#�

$.23+#[[#�.'�� f�-')'4�� $�
�2 #*"3$5-+o.-@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UT�.$�QPT



� � � �( �$� �(�
\@�� #�2"�� � =��##3���=�� ..+�� �=�� ., �!(��@=�� ..0#2��@=�� #22)l��@=�#4��[@�?��24(2.3! .0)!�35 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�$.2�
35 �!2 .,)�[�3(.5["#2�0�)-�H �� � �I?���,5[o! #- 42#=�02�',� o!=�0�2�[[#[�'2 .50=�0[�! # .D! .- 42.[[#"=�4(2##D'2.50=�2�-".,)3#"�
352')!�[�42)�[@���-! #4�H�.-".-=�� -'[�-"I�RPQ]>SWQHQPQQ]I?SRWDSS]�� .52-�[�

QQ@�� 2. 8���=��4�e��
=��*5-''2 #-���=�� 2#6)+����?��24(2.3! .0)!�352' #29�!.,0�2 #"�7)4(�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�7)4(�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I@�����H�[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�QWWS>SPVH\WPWI?]WWDWPS�� .52-�[�

RP@�� �2$�2�3��@=��#2-#24��@=�
�[[342.,��@=�
 �2453��@�?��.,0�2)3.-�. $�.0#-��!2 .,).0[�349 =��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349��-"�
0( 93).4(#2�0 9�)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���02 .30#!o6 #�2�-".,)3#"�345"9 @�
-##�352' #29=�30.243�
42�5,� 4.[.'9 =��24(2.3! .0 9�?�.g!)�[�*.52-�[�. $�4(#����
��RPQ\>RTHVI?RQ]QDRQWQ�� .52-�[�

RS@�
 ��(2��� =�� 34#2'��2 "��@=���[3'��2 "�� @=��.250�
@=��2.34�� @=���53#-��@=�#4��[@�?��8#2!)3#3�6#2353��24(2.3! .0)!�"#! .,02 #33).-�
)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9�)-�WP�!�3#3�7)4(���.-#�9 #�2�$.[[. 7�50@��--�[3�. $�
4(#�� (#5,� o!�� )3#�3#3�RPPU>\THUI?V\PDV\T�� .52-�[�

RT@�
 ��(2��� =�� 34#2'��2 "��@=���[3'��2 "�� @=��.250�
@=��2.34�� @=���53#-��@=�#4��[@�?��8#2!)3#3�6#2353��24(2.3! .0)!�"#! .,02 #33).-�
)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9�)-�WP�!�3#3�7)4(���.-#�9 #�2�$.[[. 7�50@��--�[3�. $�
4(#�� (#5,� o!�� )3#�3#3�RPPU>\THUI?V\PDV\T�� .52-�[�

R\@�
 )[[���=�� ! 
-)'( 4��@=���--#[[�� �=�
 #!+,�--��@=�� )6�35-"�2 �,��@=�� .34. %��@=�#4��[@�?��)3+���!4.23�$.2�SPD�� 9�
� #�",)33).-�� .[[. 7)-'�� (.5["#2��24(2 .3! .0 9@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�� 52' #29�?��g!)�[�
� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9��33.!)� o.-�
RPQV>SSHQI?UUD\Q�� .52-�[�

SP@�
 �2*�[�)-#-��� =���)-���=�� �' #���=���("#.*��� �=�� .(-34.-�� � =���[�,(�� @=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#@��(#�� .!(2 �-#�"� 4� �3#�. $�3934#,� o!�2#6)#7 3�RPQW>Q���PPU\QW�� .52-�[�

SQ@�
 #4.[���@=��#( o-#-�� @=��2-�[���@=��)33)-#-��@=�� #34#-)53�
@=��)-4.-#-�
@=�#4��[@�?��.#3��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349�02 . 6)"#�
�- 9��"")o.-�[�6 �[5#�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# <?���47.D9#�2�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@��(#�
� .52-�[�. $� .-#��-"�*.)- 4�352' #29@�2)o3(�6.[5,#�RPPW>WQHQPI?QSR\DQSST�� .52-�[�

SR@��b("#.*����?�� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�3(.5["#2�0�)-?���3 934#,� o!�2#6)#7�7)4(�,# 4�D�-�[9 3)3@�
H#05 �RPQWI@��-�35 ,)33).-�����RPRP>UTHQQI?\\UD\VS�

S]@�� �� 6.[���@=�� �[,)6 ��2 ���@=���),#[���@=�
 �- 4.�
@=��-+)-#-�� @=�
�[3+#��@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�6#2353�
")�'-.3o!��24(2 .3! .0 9�$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?�2�-".,)3#"=�0[�! # .�352 ' #29�!.- 42.[[#"�![)-)!�[�42)�[@�����H �[)-)!�[�
2#3#�2!(�#"@I�RPQ]>S\R�+R]\P�� .52-�[�

TR@�� #4#23�	@=�
.(-�� @�?��)"D4#2,�![)-)!�[�2 #35[43��j#2�352')!�[�6 #2353�!.-3#26 � o6#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#@�� #2�� - $�[[!()252'�QWWV>QPPH]I?\RSD\RW�� .52-�[�

T\@�� ()#["3��@=��()25+5,�2 �-��@=��(.23-#33��@=��. 9#3�
@=��.[.3()-��@�?��-��-�[9 3)3�.$��"5[4�0� o#- 4�2)3+�$�!4.23��-"�
! .,0[)!� o.-3�7)4()-�SP�"� 93�� j#2��24(2 .3! .0)!�3(.5["#2�352 ' #29@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�
� 52' #29�?��g!)�[�� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9�
�33.!)� o.-�RPQU>SQHUI?]PVD]QU�� .52-�[�

� #*3#�.'�42�-30.24� �-")6)"5#[�652"#2)-'@�

� 2$�2)-'3,�33)'4�Q�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�+�-�6 �2)#2#�.'�

,c� #2 .�0c�#-�)-")6)"5#[�
652"#2)-'@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4�+/2#� )[@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UU�.$�QPT

http://dx.doi.org/S0140-6736(17)32457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.307.6909.899
http://dx.doi.org/10.1007/s00167-014-3416-4
http://dx.doi.org/64/5/760%20[pii]
http://dx.doi.org/64/5/760%20[pii]
http://dx.doi.org/S0749-8063(16)30457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1002/14651858.CD005619.pub3
http://dx.doi.org/10.1302/0301-620X.91B10.22094
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.k2860
http://dx.doi.org/10.1007/s001130050167
http://dx.doi.org/10.1016/j.arthro.2014.12.011


A�4��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�, ���) /#' *%#�(�%, �(�A�#C$���(�%��#�$�@�$���� D�"*�� ��� *�
)+'�(, )�( � *�*(�$ $�)� %(@&��


 .3�.,+2)-'�(�[6 "#[#-�� $�0�o#- 4#2-#�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�H� ���I�6)[�3 9,0 4.,#2-#�� j�' #�)-"#- $.2�\�,c-#"#2 @��#4�#2�
),)"[#2o"�5� i[�2 #4�(6)[+#-� #(�-"[)-'�'2500#-�,#"�6 #"6 �2#-"#�3 9,0 4.,#2�42."3�42�-)-'�H 3#[642�-)-'�# j#2�0*#! #�.'C#[[#2�
#-'�-'3)-3425+o.-�#[[#2�350#26)3#2 #4�42�-)-'I� /2�o[ 9"#3@��#4�(�2�6�2 #4�$.2#3[c#4��4�"#--#�'2500#�,#"�$ .2"#[�+5--#�o[ 9"#3�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@�
�2 #*"3'2500#-�/-3+ #2��4�$c� #[934�.,�0� o#- 4#2�,#"�� ���=�"#2�(�2�(� j�3 9,0 4.,#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2�.'�3�, o")'�)++ #�(�2�+[)-)3+�
2#[#6�- 4�#e#+4��$�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ =� /2�o[ 9"#3�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[� #[9 3#3�6#"�� 4�
5-"#23/' #�#e#+4#-�� $�.0#2� o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'�H $@#+3@�0[�!# .+)252')I�.'�# e#+4#-�� $�.0#2� o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�
3425+452#2#4�42�-)-'=� [�-"4�0� o#- 4#2�,#"�3,#24#2�)�,#2 #�#-"�\�,c-#"#2�.'�,�-'[#-"#�2 #30.-3�0c�# 4�42�-)-'3$ .2[/ @�
� #4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�.0"#[4�)�4.�"#[30/2 '3,c[?�

G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�.0#2� o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'�H $.2�#+3#,0#[�0[�! # .+)252')I�
G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�.0#2� o.-�3�,,#-[)'-# 4�,#" �)++#D+)252')3+� #(�-"[)-' �H$.2�#+3#,0#[�3425+452#2#4�42�-)-'I<�

� #-�3�,[#"#��- # $�[)-'� [)6 #2�3c[#"#3�)-$.2,#2 #4��$�R�#6)"#-302. %[#2@�


 &�@� $�%(#� G%$�(�

� 6�'��- # $�[)-'�,."�

�)[ 9"�+5-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�# j#2�-/*#�. 6#26#*#[3#�o[�0�o#- 4#2=�"#2�(�2�(� j�3 9,0 4.,#2�)�,#2 #�#-"�\�,c-#"#2�.'�)++ #�
(�2�(� j�# e#+4��$�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�3#[642 �-)-'=�"��"#-�'� 6-[)' #�#e#+4�#2�53)++#2�.'�"# 4�#2�5�i[�2 #4�.,�"#2�#2�2)3)+.�$.2�
 )6)2+-)-' #2�

�$��� �E $��$�%#��M�(�, %")$��'�N�$ *�(�#��� "" �4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�%��"E $ )"��) .#' *%#�(�'I�)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#� �
# $�)*�F�#I$���(�)%#���(�� �$$�#� I�*��*�)+'�(, )�( �*�*( �$ $�)� %(E&��+��$�"E $ )"�(�E�, �$ *��K �"*1�� +��"( %# �E�)#�(*�) .$�( %#�%#��M�(�
; #' $� �#�$ *�).$�( %#;�%��;(%*�* %(4�+K�).$�( %#;1�
� &E��$���� ��$%)�(��(��")"E+��( �*��( ���$��� �E $��$H�

5� � (�+#�N)"��EE�(���� �$�( �N,�( %*�* %(�+K4(+'*+(�
5� � E �� �*� �)"+E��(E����*��EE�(��"( %# %"E�, "+E�(E����*�
5� � �* %E%� � �%��%#"( $��� ��'))�$�$�
5� ;� (%))�$�)"+E��(;�
5� � %)*4*(�+#�N)" ��)"+E��()#�(* �(�
5� � "+E��(� $)*�� E *�*�
5� �"+*�* �$� $ N)�� �E��( ���
5� � ��) .#' *%#�(�, ���� $�� , � , )4�%��E��). � �%##�0���(+$��(�'%E.# . �E� ��(��+#�N� ��
5� � ��E)�(� �$�"" ��
5� � #�(* �(�+�E&)*��(���$�( ��%(� �$) . )*�#�(�
5� � �%'E�)#�(�%��#�* �)* �)�(�
5� � �+( %'�N)" ��)#�(* �(�
5� � �$�( �E )�(����)#�(* �(� ��� , �� ��''�( �* �*�

� +'�(, )�( �*�*( �$ $���EE�(�)�E,*( �$ $���L �(��$� �$�) $)*(+"N%$�)" �E�,�( ����'( &, �*�� &(�%'�(�N%$0�*(�$ $�) $ *�(, �$ N%$�$��&(�,�( ��# $�)*�?�
#I$���( 1�

� �*��(��$�" �$�*�+�� %(�( $���*��$��(+''��'�N�$ *�(�#���) , �( ��) .#' *%#�(�'I�)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#� ""�����( �)�%, �(�N��+�$)�*�
)*(+"*+(�( �*�*( �$ $�)� %(E&�0�)+��"(%# �E��E+"%"%(N"% � $!�"N%$��EE�(���,�$ *�$�������$�E $�1�� �* %E%� �$��������, ��, �( �$���)#�(* �(��(� "" ��
" �$�*�%����(�� %(�E �� �(�#�� �*�� I�)*+� �(������$$��)+��(+''�����'�N�$ *�( 1�� �*�" �$�, �( ���( )* �$����*�NE� . ���� ))��'�N�$ *�(�)+��"( %# �E�
��" %#'( �)) %$0�+�$)�*��*�)�$�)+��"( %# �E���" %#'( �)) %$� ""���(�+$��()* &M�*����" %$*(%EE�(�*��#' ( 1�� %(#+E�( $��$� ���$�) , �� ���$��� �E $��
 #%��)+��"( %# �E���" %#'( �)) %$�(+##�(�#+E ������ %(��*�" (+(� �" �$�NE�. ��)��L �(�$&!��%, �(, �!�E)�1�� �*�)" �E�+$��()*( �� �)��*�
� , ��$)�(+$�E�� �*�� %(���M������$�E $�)NE�+��6)�$���" %#'( �)) %$7��(�)' $" �E*1���(�'I� I(�� %()"$ $�� �����$�E $�������$$��'�N�$ *�(+''�1�

� #4�3#2�)++#�5"�o[�� 4�"#2�#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�)�'� 6-[)' #�#e#+4#2�,#[[#,�)- 4#26#- o.-#2-#@�

�� ,$@ ���%��)"���@ � ��, ("$ $� �(�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

U\�. $�QPT



� � G%$�@��

� #2� [#6�6#"�$.2,5[#2)-' #-�� $��- # $�[)-' #-�[�'4�6 �'4�0c�� 4�"#2�,5[)'6)3�)++#�#2� #49"#[)' #�$.23+#[[#�)�'� 6-[)' #�#e#+4#2�#j#2�\�
,c-#"#2 =�(6#2+#-�-c2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #3).-�3�,,#-[)'-#3�,#"�)-' #-�.0#2 � o.-�#[[#2�,#"�)++ #D+)252')3+� #(�-"[)-'�)�$ .2,�� $�
42�-)-'@�

� #2� [#6�)++#�2�00.24#2#4��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�6#"�-.' #-�� $�)-4#26#- o.-#2-#@��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�� #4�
#2�53)++#24�., �35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�$.2#+.,34#- �� $�$2.33#-�3+5["#2@�
� ��"#2 �(#[[#2�)++#� [# 6�$5-"# 4�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�$.2�"#�6)'o' #�#e#+4,c[ �#2�"#2�#-�$.26#- 4-)-'�.,=�� 4�"#�&#34#�0� o#- 4#2�)++#�
6)[[#�4�' #�),."�# 4�o[ 5"�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�3�,[# 4�,#' #4�[�6@�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'�H #[9 34�6#"�")�'-.3o3+�
�242.3+.0)I�0c�6 .2#3�+2)o3+#�.54! .,#�3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @��#2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�)�
'� 6-[)' #�#e#+4#2�,#[[#,�)- 4#26#- o.-#2-#�0c�6 .2#3�6)'o' #�.54! .,#@�� #2�6�2�)-' #-��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�
.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@� #4�#2�53)++#24�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.�$.2�$2.33#-�
3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0� o#- 4#2�,#"�$2.33#-�3+5["#2�6�2�S�5"�� $�UW�)�"#+.,02 #33).-3'2500#-�. 6#2$.2�Q�5"�� $�\S�6#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'@�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�6#2353�)++#D+)252')3+� #(�-"[)-'�H #[9 34�6#"�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�
3#[642�-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.- I�#2�"#2�,5[)'6)3�)-' #-�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�0c�6.2#3�+2)o3+#�.54! .,# �3,#24#�.'�
$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @��.2�6.2#3�6)'o' #�.54! .,#�#2�"# 4�53)++#24�.,�"#2�#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�)�'� 6-[)' #�#e#+4#2�
,#[[#,�)- 4#26#- o.-#2-#@�� #2�6�2�)�"#--#�3�,,#-[)'-)-'�(#[[#2�)-' #-��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�.'��[6 .2[)' #�
 )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@=��#4�#2�53)++#24�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.�$.2�$2.33#-�3+5["#2@��#4�
� 3.[5l#��- 4�[�0� o#- 4#2�,#"�$2.33#-�3+5["#2�6�2�S�5"�� $�UW�)�"#+.,02 #33).-3'2500#-�. 6#2$.2�R�5"�� $�VQ�6#"�42�-)-'@�
�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-#-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'�H #[9 34�6#"�")�'-.3o3+��242 .3+.0)I�6 �2�"#-�3�,[#"#�
o[42.�o[�# 6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�.54! .,#3�[� 6�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�502�!)34�# e#+4#3o,� 4�.'�0c�'25-"�� $��[6.2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"@�

� .2�3�,,#-[)'-)-' #-�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)++ #D+)252')3+� #(�-"[)-'�H #[9 34�6#"�350#26)3#2#4�42�-)-'�#[[#2�
3#[642�-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.- I�6�2�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�.54! .,#3�[� 6�$.2�3,#24#�6#"�\�,c-#"#2�.'�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�.'�,#' #4�[�6�$.2�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @�

�� 6�
 , �@ *�*�$�� ��� , ��$)�$�

�2 #*"3'2500#-�$ .26#- 4#2��4�"#�&#34#�0�o#- 4#2�6)[�$.2#42�++ #�#4�$.2- 9#4�42�-)-'3$ .2[/ �$2#,�$ .2�.0#2 � o.-�-c2�"#�)- $.2,#2 #3�
.,�'� 6-[)' #�.'�3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2�,#[[#,�)- 4#26#- o.-#2-#@�� .'[#�0� o#- 4#2�6)[�".'�/-3+ #�.0#2� o.-�# j#2�# 4�[�-'6 �2)'4�$.2[/ �
,#"�3,#24#2�.'�,�-'[#-"#�# e#+4��$�42�-)-'=�#- 4#-�350#26)3#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �#[[#2�3#[642�-)-'�# j#2�#-'�-'3)-3425+o.-@�

�-' #-� # 49"#[)'�6 �2)� o.-�$ .26#- 4#4�� � G�$ *'( � � �( �$� �(�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�,)-"34�\�,c-#"#2�
3.,�(�2�' #--#,'c# 4�#4�350#26)3#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4�

	$*�(, �$ G%$1� �� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��2.! #"52#-��- 6#-"#3�.'3c�)�$ .2 )-"#[3#�,#"��-"2 #�+)252')3+#�)-"'2 # @�
� 0/2'3,c[# 4�"�++ #2�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�#-+ #[434c#-"#�02.! #"52#�

� �##�$@ �$ $�1� ��-' #-� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�� $6#- 4-)-'�� $�30.- 4�- 4�$.2[/ =�)++#D350#26)3#2#4�42�-)-'�H)-' #-�)-3425+o.-�)�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UV�.$�QPT



42�-)-'I�3�, 4�0[�! # .+)252')�

� �##�$ �� *$ $��
� .05[� o.-#-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#" ��+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�,)-"34�\�,c-#"#2�3.,�
(�2�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4@�

� 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"# 4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�d 4�3934#,� o3+�2#6)#7� 8?<9�( 6.2$2��"#2� [# 6�)"#- o%!#2#4�4.�
2�-".,)3#2 #"#�$.23/' �8?G98>?9@��#4�"�-3+ #�345")#��$�
 ��(2�HRPPUI�,c l#�".'�#+3+[5"#2 #3�#j#2�$.23/'�0c�� 4�)-"(#- 4#�
3500[#2#-"#�"� 4��$2��$.2$� l#2-#@��� o#- 4#2-#�)�345")#4�.0$9["4#� #o-' #[3#2-#�$.2�39,0 4., 6�2)'(#"�0c�,)-"34�\�,c-#"#2�
H)-+[53).-3+2)4#2)#4�6�2�S�,c-#"#2 =�,#-�' #--#,3-)4[)'�6 �2)'(#"�6 �2�Q]DRR�,c-#"#2 I@�
5-�QVCTS�H$93).4#2�0)'2500#- I�.'�QTC
TQ�H�242.3+.0)'2500#- I�(�2�,."4�' #4��+o6�$93).4#2�0) ��� #-�3934#,� o3+#�. 6#23)'4�$2��
 �2*�[�)-#-�HRPQWI�3!.2#"#�QQCQQ�0c�
���� ���.'� [# 6��- 6#-"4�o[�� 4��$'2 �-3#�3/'-)-' #-�# j#2�3500[#2#-"#�02),�2+)["#2 @��#2�+5--#�".'�)++ #�3500[#2#3�,#"�
9"#2[)' #2#�345")#2�$2��#-�.0"� 4#2#4�3/'-)-'@�� [. 7�!(�243�%-"#3� (#2@�
� #2�#4�#4�6)34�.6#2[�0�,#"�# 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"# 4�$.2#'c#-"#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[@�� c6#[�)-4#26#- o.-�3.,�+ .,0�2 � 4.2�
#2�"#�3�,,#@���"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�3+�[�0.05[� o.-#-�),)"[#2o"�(� 6#�(� j�3 9,0 4.,#2�H3,#24#2I�)�,)-"34�\�,c-#"#2�
.'�(� 6#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4@�

� �� 6.[��HRPQ]I�#2�"#4�#-#34#�345")#�3.,�[#6#2#2�"� 4��o[�$/234#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[@�� #4�#2�#4�SD�2,#4�$.23/'�
3.,�3�,,#-[)'-#2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�,#"�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�.'�42 �-)-'@���"#--#�"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�
30/2'3,c[�3�,,#-[)'-#3�"#�4.� #(�-"[)-'3�2,#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-XUWI�.'�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�H-X\QI�6#"�\�
,c-#"#23�+ .- 42.[�$.2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#=�$5-+o.-�.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��#-�' #--#,3-)4[)' #�39,0 4., 6�2)'(#"�)�
345")#4�6�2�Q]�,c-#"#2�,#"�S�,c-#"#2�3.,�,)-),5,�.'�$9 3).4#2�0)�3+5[[#�6�2 #�$.23/'4@��)��- 4�' #2��4�(. 6#"0�24#-�(�2�(� j�
39,0 4.,#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2�.'�� 4�42�-)-' #-�(�2�6 �2 #4�3425+452#2#4@�� )3+�.$� )�3�652"#2)-'�.'��-�[9 3#2�#2�#2��"�04#2#4�$2��

 �2*�[�)-#-�HRPQWI@��- 4#26#- o.-#-�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�., $�l#2�.02 #-3-)-'�� $�3[),3�++ #-�H 523#+4.,)I�3�, 4�
2#"5+o.-�.'�� $'[� 4-)-'�� $�+-.'[#[. j# 4�.6#2�2. 4�4.2�!5e #-�H"#+.,02 #33).- I@�
 .- 42.[ #(�-"[)-' #-� #34c2�� $�#-�")�'-.3o3+�
�242.3+.0)�( 6.2��242.3+.0# 4�)-"$/2#3�)-42��2o+5[�24�.'�35 �+2 .,)#[4�.'�2 . 4�4.2�!5e #-�)-30)! #2#3�$.2�[�3).-#2�( 6.2#j#2�
�242.3+.0# 4�42�++ #3�5"@��.2$� l#2-#��-')6 #2��4�"#2�3c�6)"4�,5[)'4�)++#�$.2#4�' #3�(#[�#[[#2�"#[6)3� 523#+4.,)@��� #'' #�'2500#2�
')6 #3�#j#2$/[' #-"#�#-'�-'3)-3425+o.-�o[�(*#,,# 42�-)-'�6 #"�$93).4#2�0#54@�

� #2� [#6�)++#�$5-"# 4�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�0c�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#2�.'�$5-+o.-�6 #"�\�,c-#"#2 @�
6�[)4#4#-�� $�
#6)"#-3#-�$ .2�"#�+2)o3+#�.54! .,#3�6 �2�3�,[# 4�3#4�[�6=�3.,�$ /[' #�� $�502�!)3#�# e#+4#3o,� 4#2=�"��+5-�d 4�345")#�#2�)-+[5"#2#4�)�
�-�[9 3#2-#�.'��[6 .2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�0c�'25-"�� $=��4�"#4�)++#�49"#[)'4�$2#,'c2�.,�"#-�)-+[5"#2 #"#�0.05[� o.-�
(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2�.'�(� 6"#�,."4�' #4�3425+452#2#4�42�-)-'=�3�, 4��4�345")#4��- 6#-"#2�M0[�!# .D+)252')M�
H")�'-.3o3+��242 .3+.0)I�( 6.2�#-�4#2�0#5o3+�#e#+4�)++#�+�-�5"#[5++ #3@�
� c2�2#35[4�4#2-#�)�345")#4� [#6�.0'*.24�$2�� �3#[)-#�o[�$ .[[. 7D50�)�(6#2��$�'2500#2-#=� [#6�"#2�$5-"# 4�#4�2#4�34.24�� 3.[54�$�["�)�
"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[=�3,#24#�H� ���PDQPPI=�#j#2�3c6#[�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�H$2��.,+2)-'�
TPCQPP�o[�5-"#2�QPCQPPI@��.2�"# 4��-"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[=�$5-+o.-=�3c�,�-�#-�2 #4�34.2�� 3.[54�3o'-)-'�)�� .-34�- 4�3!.2#�
HPDQPPI�$.2� #'' #�'2500#2�$2��!�@�TPCQPP�o[�!�@�VUCQPP@��)e#2#-3#-�,#[[#,�' #--#,3-)l# 4�)�'2500#2-#�6�2�( 6#2+#-�
34�o3o3+�#[[#2�+[)-)3+�3)'-)%+�-4�$.2�3,#24#@��.2�$5-+o.-�$�-"4�,�-�#-�34� o3o3+=�,#-�)++#�+[)-)3+�3)'-)%+�-4�$.23+#[�o[�$.2"#[�
$.2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�

� #2� [#6�)++#�2�00.24#2#4��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�)�"#4�)-+[5"#2#"#�345")#@�
� -��-�[9 3#��$�2)3)+. $.23+#[[#�6)34#��4��4�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�,5[)'6)3�)++ #�,#"$ /2#2� #49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�
0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2=�"#2�6�2�[� 6�o[42.�o[�#3o,� 4#4@��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�

� #2� [#6�)++#�2�00.24#2#4�-.'[#��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�#j#2�SP�"�' #@��.2�� 4� #[93#�+.,0[)+� o.-32 � 4#2� [#6�"#2�)-+[5"#2#4�R�
34/22#��,#2)+�-3+ #�. 3#26 � o.-#[[#�345")#2�8>F98@F9�,#"�"� 4��)-"3�,[# 4�RPPUDRPQQ@�
)[[�HRPQVI�)-+[5"#2#"#�QU@PQU�
3+5["#2�242.3+.0)#2�$2��RPPUDRPQQ�,#-3�� ()#["3�HRPQUI�)-+[5"#2#"#�QP@RUU�3+5["#2�242.3+.0)#2�$2��RPQQDRPQS@��)[42.#-�o[�
#6)"#-3#-�6 �2�),)"[#2o"�,#' #4�[�6�3.,�$ /[' #�� $�. 3#26� o.-#[�# 6)"#-3�.'��[6 .2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"@�� #-�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"�3+9["#3�� 4�"� 4��"�++ #2�.6#2�,�-' #�$.23+#[[)'#�)-"'2 # �.'�)-")+� o.-#2 @�� 2��"#�4.�. 3#26 � o.-#[[#�345")#2=� [#6�
"# 4�2�00.24#2#4��4��[6.2[)' #�+.,0[)+� o.-#2�.0 42c"4#�)�\�5"�� $�QPPP�3+5["#2�242.3+.0)#2�HWU^����UDVI=�.0'*.24�)-"#-$.2�SP�
"�' #@��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#@�

� .2�"#�6)'o' #�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4=�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�.'�[)6 3+6�[)4#4=�#2�"#2�,5[)'6)3�)++#�+[)-)3+#�2#[#6�- 4#�
$.23+#[[#�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�)�$.2(.["�o[�'� 6-[)' #�6)2+-)-' #2@��#4�#2�53)++#24�.,�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.�$.2�$2.33#-�3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0� o#- 4#2�,#"�$2.33#-�3+5["#2�6�2�S�5"�� $�UW�
)�"#+.,02 #33).-3'2500#-�. 6#2$.2�Q�5"�� $�\S�6#"�)-' #-� #(�-"[)-'@ �)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�,#' #4�[�6�3.,�$ /[' #�� $�
. 3#26 � o.-#[�# 6)"#-3�( 6.2�+.,0[)+� o.-#2�6 �2�2�00.24#2#4�3�,[# 4�$.2��[[#��242.3+.0)3+#�)-"'2 # @�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

U]�. $�QPT

http://www.sst.dk/


� #4�(�2�6�2 #4�")3+54#2#4�)��2 #*"3'2500#-�.,�� ��[. 6� M3�345")#�+5--#�)-$.2,#2 #�"# l#�30/2 '3,c[@��2 '5,#- 4#4�),."�#2�� 4�
3c$2#, 4�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�(�2�#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4�+�-�345")#4�)++#� #36�2#�30/2'3,c[# 4�.,�"#2�#2�$ .23+#[�,#[[#,�
#e#+4#-�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'@��)�(�2�6 �['4�� 4� #(.["#�345")# 4�,#-�-#"'2 �"#2 #4�$.2�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"�0c�'25-"�� $�"#�"c2[)'4�"# %-#2#"#�0.05[� o.-#2�3�, 4�$.2�)-")2#+4#�3�,,#-[)'-)-'=�"��")�'-.3o3+��242 .3+.0)�
)++#�-/"6 #-")'6)3�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�0[�! # .+)252')@�

� �,,#- $�l#-"#� [# 6�"#2�0c� �''25-"�� $�#6)"#-3�� $�[�6�o[�,#' #4�[�6�+6�[)4#4�)++#�$5-"# 4�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�)�3,#24#=�
$5-+o.-�.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�)-' #-� #(�-"[)-'�H ")�'-.3o3+��242 .3+.0)I@�
� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�,5[)'6)3��- 4�[[#4��$�0#23.-#2�,#"�$2.33#-�3+5["#2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�")�'-.3o3+�
�242.3+.0)@�

� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�
�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-� #(�-"[)-'� � 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

�8' �#8�� ��
��#'�#����� �#+�
�� %�8�!�#$���#�

.$�#��&$���' �#$��
� ' �� %$/�1�

SP�"�' #3�$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

H���WU^�DP@PS�D�P@PSI�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QRR�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�R� � .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�SP�$�22#�D�SP�&#2#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� S�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�,#"$ /2#2�
,5[)'6)3�)-' #-� # 49"#[)' #�
$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�

,#"��[6 .2[)' #�
 )6)2+-)-' #2@��[6.2[)' #�

 )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�
6�2 #�3*�["-#�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8� ' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PR�
H���WU^�P@VU�D�Q@SWI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQS�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�T� � .23+#[?�12���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QTU�$�22#�D�RR\�&#2#�I�

567�
0#2�Q@PPP�

571�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� U�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4�
3#[6652"#2#4�$.2 #"2)-'�)�

 # 49"#[)'�'2 �"�6 #"�\�
,c-#"�3�,,#-[)'-# 4�
,#"�)-' #-� #(�-"[)-'�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8� ' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����

Q�c23�$.[[. 7D50�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PR�
H���WU^�P@]�D�Q@SI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQQ�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�\� � .23+#[?�14���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QSW�$�22#�D�RPW�&#2#�I�

979�
0#2�Q@PPP�

610�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� V�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4�
3#[6652"#2#4�$.2 #"2)-'�)�
 # 49"#[)'�'2 �"�6 #"�Q�c2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

UW�.$�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-� #(�-"[)-'� � 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

\���)'o'�

��8��� � ' ������=8�
�#�����+��� %�8�

!�#$���#�
.�&���#�� %�(�#�/�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@P]�
H���WU^�P@WQ�D�Q@R]I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQT�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�]� � .23+#[?�93���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�VQ�$�22#�D�RRR�&#2#�I�

673�
0#2�Q@PPP�

:59�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� W�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�"#2�6#-"#2�

o[ �' #�o[��2 #*"#�6 #"�\�
,c-#"#2�)� # 49"#[)'�'2 �"�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�

 #(�-"[)-'�

��8��� � ' ������=8�
�#�����+��� %�8�

!�#$���#�
.�&���#�� %�(�#�/�

Q�c23�$.[[. 7D50�

�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PU�
H���WU^�P@]W�D�Q@RSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQQ�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QP� � .23+#[?�41���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�WP�$�22#�D�Q]]�&#2#�I�

:1:�
0#2�Q@PPP�

:57�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QQ�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�"#2�6#-"#2�

o[ �' #�o[��2 #*"#�6 #"�Q�c2�
)� # 49"#[)'�'2 �"�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'�

� #�$$���$�&8��# +�
�� %�8�!�#$���#�

����. �#� *���
$��&8��# /�

��-'34#�$ .[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�S@R�
H���WU^�P@ST�D�RW@WTI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QRR�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QR� � .23+#[?�35���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QQ�$�22#�D�T\S�&#2#�I�

19�
0#2�Q@PPP�

51�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�

'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QS�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #3).-�/' #2�
$.2#+.,34�� $�$2.33#-�
3+5["#2�3�,,#-[)'-# 4�
,#"�)-' #-� #(�-"[)-'�


 ��#%��.� ��� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �� ���
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QRP�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QT� � .23+#[?�
��0,02�� ��# ��

H����WU^�P@]U�[�6#2#�D�P@]W�(/*#2#�I�

3,66�
H'#--#,3-)4I�

3,67�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QU�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�
,5[)'6)3�)++ #�3,#24#�6#"�

\�,c-#"#2�)� # 49"#[)'�
'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�

)-' #-� #(�-"[)-'�

� &��=���
.� &��=�� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QRP�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�Q\�

� .23+#[?�
��9,2�8� ' �#��
H����WU^�QR@PR�[�6#2#�D�P@S]�[�6#2#�I�

94,3�
H'#--#,3-)4I�

5:,1�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QV�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #�$5-+o.-�6 #"�
\�,c-#"#2�)� # 49"#[)'�

'2 �"�3�,,#-[)'-# 4�,#"�
)-' #-� #(�-"[)-'�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\P�. $�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�-' #-� #(�-"[)-'� � 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
R@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
S@�  ) " %��%(�� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�
 5-�R]Q�0� o#- 4#2� [#6�. 6#2�#-�QPDc2)'�0#2)."#�652"#2#4�$.2�)-+[53).-�)�345")#4@����345")#4�#2�
#4�,5[o! #- 4#2345")#�)-+[5"#2#-"#�42#�(/*6 .[5,#-�.24.0�")3+ #�+[)-)++#2=�39-#3�"# 4�53�-"3 9-[)'4�� 4�"#�R]Q�3!2##-#"#�0� o#- 4#2�
"#2�#2�2#"#'*.24�$.2�)�345")#43�&.7�!(�24=�5"' /2�(#[#�0.05[� o.-#-�� $�0�o#- 4#2�,#"�3+5["#2�),0)-' #,#- 4�0c�"#�42#�(.30)4�[#2@�
� 5[)'6)3�5"' /2�"#-�3!2 ##-#"#�0.05[� o.-�(#[4�-#"�o[�U^�� $�"#-�4. 4�[#�0.05[� o.-@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�
� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�
"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�
)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�
+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@=�
� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�
HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4=�"#2�6�2�)-' #-�(�-"#[3#2�)�345")# 4@�


 ��#%��.� ��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� ���
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQQ�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�Q]� � .23+#[?�
��0,4:�8� ' �#��

H����WU^�Q@SW�[�6#2#�D�P@TS�(/*#2#�I�

2,:1�
H'#--#,3-)4I�

2,33�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QW�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�
,5[)'6)3�)++ #�3,#24#�6#"�

Q�c2�)� #49"#[)'�'2 �"�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�

 #(�-"[)-'�

� &��=���
.� &��=�� /�

Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQV�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RP�

� .23+#[?�
��4,2�� ��# ��
H����WU^�Q@\Q�[�6#2#�D�QP@PQ�(/*#2#�I�

63,6�
H'#--#,3-)4I�

66,7�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RQ�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #�$5-+o.-�6 #"�
Q�c2�)� #49"#[)'�'2 �"�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'�

� �8�#��$# �8� %�#� %�
8�'$�' �8�%�%�

.� ��8%�-#�8� %���
"&�8�%)����8��� /�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �QU��� -3425,#- 4�
. $�
 #�[4(�� #[� 4#"�� 5�[)49�

. $��)$#�

 /*#2#� #"2 #�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQP�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RR�

� .23+#[?�
��0�8� ' �#��
H����WU^�P@PR�[�6#2#�D�P@PR�(/*#2#�I�

0,72�
H'#--#,3-)4I�

0,72�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RS�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #�
(#[ 2 #"32#[� 4#2#4�
[)63+6�[)4#4�6#"�\�

,c-#"#2�)� # 49"#[)'�'2 �"�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�

 #(�-"[)-'�

� �8�#��$# �8� %�#� %�
8�'$�' �8�%�%�

.� ��8%�-#�8� %���
"&�8�%)����8��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �QU��� -3425,#- 4�
. $�
 #�[4(�� #[� 4#"�� 5�[)49�

. $��)$#�

 /*#2#� #"2 #�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QPV�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RT�

� .23+#[?�
��0,01�8� ' �#��
H����WU^�P@PR�[�6#2#�D�P�(/*#2#�I�

0,73�
H'#--#,3-)4I�

0,72�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RU�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #�
(#[ 2 #"32#[� 4#2#4�

[)63+6�[)4#4�6#"�Q�c2�)�
 # 49"#[)'�'2 �"�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)-' #-�
 #(�-"[)-'�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\Q�. $�QPT



T@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
U@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#�,#-�"#4��- 4�' #3��4�"#[4�' #2-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�
3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�
")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�
,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�
0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
V@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�
345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�
3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�
")�'-.3o3+��242 .3+.0)@��2 #*"3'2500#-�652"#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�
,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�
0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
W@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#4@�
QP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QQ@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#4@�
QR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QS@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@=��.23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *�
�@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4=�$c�#6#- 43�)�345")#4@�
QT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QU@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#4@�
Q\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QV@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\R�. $�QPT



,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�=�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�
2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
Q]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QW@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#4@�
RP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
RQ@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�=�� .23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�
2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
RR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
RS@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#4@�
RT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
RU@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@���"#4�)-+[5"#2#"#�345")#�6�2�"# 4�
)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @��.23+#[[#�,#[[#,�/-3+ #4�)-4#26#- o.-C+ .,0�2 � 4.2�.'�"#�)�345")# 4��- 6#-"4#=�+.,0�2 � 4.2�#2�")�'-.3o3+��242 .3+.0)@�
�2 #*"3'2500#-�652 "#2#2��4�"#l#�)++ #�+�-�3)"#3o[[#3�,#"�)-' #-� #(�-"[)-'C0[�! # .+)252')=�"��"# 4�)++#�#2�,5[)'4�� 4��4�5-"#23/' #�
2. 4�4.2!5e #-�5"#-�� 4�0c6)2+#� 523�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�
345")#4@�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�

	$� �$�����$�@ $�0���(+$��(�
� �, �$ *$ $��� ��)'%$ *�$ *��%(@&�0�

 "" �4)+'�(, )�( � *�*(�$ $��
6 $��$� $)*(+"G%$� �*( �$ $�7�

)�# *�'@����%" (+( � �

� +��"( %# �@���" %#'( �)) %$2�
� (%���+( �$��$ , �$��)�%�)C� �

�%(� $��@)��#����$�( ��
" (+( � )" �� $��( ��2�

� '&( �)#C@�*���"" �(�
)+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�

)%#��$" �@*)*C�$���'( %���+( ��

� ��� ��

� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'�

� #- 9l#3�� $�0�o#- 4#2�3.,�)++#�
.03/' #2�#[[#2�)++#�/-3+ #2��4�

,."4�' #� #(�-"[)-'@�
� � o#- 4#2-#�3.,�.03/' #2�

 #(�-"[)-'�6)[��[,)-"#[)'6)3� [)6 #�
(#- 6)34�o[�#-�$.2,�$ .2�
350#26)3#2#4�42�-)-'@�


 .-35[4� o.-�(.3�02 �+o3#2#-"#�
[�' #�,#"�(#- 6)3-)-'�o[�+)252'@�
�, 5[�- 4� #3/'�(.3�+)252 '�o[�

02�.0#2 � o6�0[�-[�'-)-'@�
� j#2$5['4�� $�42�-)-'@�

� .25"'c# 4��$�42�-)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\S�. $�QPT



� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2� �-' #-@�

� "$/2#3��[,)-"#[)'6)3�3.,�
�242.3+.0)3+�)-"'2 # @�	#-#2#[�

�-�34#3)�,#"�#[[#2�5"#-�0#2)$ #24�
-#26# [.+@��  3#26� o.-�) �RD\�
o,#2 @��#2�+�-�6 �2 #��-"2 #4�
$/[#3�-3�.0�o[�# 4�"/'-�# j#2�

)-"'2 # # 4@�
� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�

[#"3�' #3��[,)-"#[)'6)3�� $�
350#26)3#2#4�42�-)-'@�

� � o#- 4#2�)� #'' #�'2500#2�(�2�
,."4�' #4�42�-)-'�.'�+�-�(� 6#�

,."4�' #4� #(�-"[)-'�,#"�
(c-"+ / 3�-�[' #o+��#[[#2�
 [.+�"# #(�-"[)-'�,#"�

35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@�


 ..2 ")-#2)-'�� $�
0[#*#� �-' #-@�

� #4��- # $�[#3��4��22�-' #2#�
(*#, 42�-30.24�# j#2�.0#2 � o.-#-@�

� )6)2+-)-' #2=�
)-4#2�+o.-#2�.'�
,."')j�

� .34.0#2� o6�3,#24#�.'�
 # 6�' #)-"3+2�-+-)-'@�
�6 #2&�")3+�)-$#+o.-@�

� #(� )[)4#2)-'�.'�
�"�0 4#2)-'� � .25"'c# 4��$�42�-)-'@ �

� .25"'c# 4�.'�# j#2$5['4�� $�
42�-)-'@�� #2�o[ 9"#3��2,3[9-' #�)�

"�' #-#�# j#2�.0#2 � o.-#-@�
	 #-.0 42�-)-'30#2)."#-�

342�++ #2�3)'�. 6#2�TD\�5'#2@�

��"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�(�2�
�[[#�0� o#- 4#2�(�j�3 9,0 4.,#2 #�)�

,#2 #�#-"�\�,c-#"#2�.'�(�2�
' #--#, $/24�#4�3425+452#2#4�

42�-)-'3$ .2[/ @�

� 2�-)-'�.'�
�+o6)4#4#2� �-' #-@�

� 5-' #�[/ j�$2�2c"#3�)�S�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-#-@�� +5["#2 #[�34#-"#�

�+o6)4#4#2=�(#25-"#2�
30.243�+o6)4#4#2�.6#2�

3+5["#2(/*"#=�$2�2c"#3�"#�$/234#�
\�5' #2@�� 5 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�6)[�6�2 #�
#j#2$5['4�� $�#4�3425+452#2#4�

42�-)-'3o[ 5"�3.,�.'3c�
., $�l#2�(*#,,# 42�-)-'@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� �"6 �-[)'6)3�# 4�0�2�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�34.2 #�)-")6)"5#[[#�

$.23+#[[#�.'�� f�-')'4�� $�
�2 #*"3$5-+o.-@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#�

� #*3#�.'�42�-30.24� �-")6)"5#[�652"#2)-'@�

� 2$�2)-'3,�33)'4�Q�5' #�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�+�-�6 �2)#2#�.'�

,c� #2 .�0c�#-�)-")6)"5#[�
652"#2)-'@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4�+/2#� )[@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\T�. $�QPT



� � � �( �$� �(�
RS@�
 ��(2��� =�� 34#2'��2 "��@=���[3'��2 "�� @=��.250�
@=��2.34�� @=���53#-��@=�#4��[@�?��8#2!)3#3�6#2353��24(2.3! .0)!�"#! .,02 #33).-�
)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9�)-�WP�!�3#3�7)4(���.-#�9 #�2�$.[[. 7�50@��--�[3�. $�
4(#�� (#5,� o!�� )3#�3#3�RPPU>\THUI?V\PDV\T�� .52-�[�

R\@�
 )[[���=�� ! 
-)'( 4��@=���--#[[�� �=�
 #!+,�--��@=�� )6�35-"�2 �,��@=�� .34. %��@=�#4��[@�?��)3+���!4.23�$.2�SPD�� 9�
� #�",)33).-�� .[[. 7)-'�� (.5["#2��24(2 .3! .0 9@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�� 52' #29�?��g!)�[�
� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9��33.!)� o.-�
RPQV>SSHQI?UUD\Q�� .52-�[�

SP@�
 �2*�[�)-#-��� =���)-���=�� �' #���=���("#.*��� �=�� .(-34.-�� � =���[�,(�� @=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#@��(#�� .!(2 �-#�"� 4� �3#�. $�3934#,� o!�2#6)#7 3�RPQW>Q���PPU\QW�� .52-�[�

S]@�� �� 6.[���@=�� �[,)6 ��2 ���@=���),#[���@=�
 �- 4.�
@=��-+)-#-�� @=�
�[3+#��@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�6#2353�
")�'-.3o!��24(2 .3! .0 9�$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?�2�-".,)3#"=�0[�! # .�352 ' #29�!.- 42.[[#"�![)-)!�[�42)�[@�����H �[)-)!�[�
2#3#�2!(�#"@I�RPQ]>S\R�+R]\P�� .52-�[�

T\@�� ()#["3��@=��()25+5,�2 �-��@=��(.23-#33��@=��. 9#3�
@=��.[.3()-��@�?��-��-�[9 3)3�.$��"5[4�0� o#- 4�2)3+�$�!4.23��-"�
! .,0[)!� o.-3�7)4()-�SP�"� 93�� j#2��24(2 .3! .0)!�3(.5["#2�352 ' #29@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�
� 52' #29�?��g!)�[�� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9�
�33.!)� o.-�RPQU>SQHUI?]PVD]QU�� .52-�[�

UW@�� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�J� � 4��.-[9 @��(#-�!)o-'�4()3�2 #! .2"�15. 4#�N�.!(2 �-#�
� � 4� �3#�. $��934#,� o!�� #6)#7 3�RPQW=��335#�QN@K@�

� %"+)�( � *�� '&( �)#C@�

� %'+@�G%$1� �� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�.'�4#'-�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�,)-"34�\�,c-#"#2�
3.,�(�2�' #--#,'c# 4�#4�350#26)3#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4�

	$*�(, �$ G%$1� �� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��2.! #"52#-��- 6#-"#3�.'3c�)�$ .2 )-"#[3#�,#"��-"2 #�+)252')3+#�)-"'2 # @�
� 0/2'3,c[# 4�"�++ #2�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�#-+ #[434c#-"#�02.! #"52#�

� �##�$@ �$ $�1� ��++#D+)252')3+� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�350#26)3#2 #4�42�-)-'�.'�$8��-�[' #o+�=��+505-+452=�4#2�0#5o3+�
5[42�[9 "=�[�3#2=�3(.!+ /[' # #(�-"[)-'�.'� [.+�"# #(�-"[)-'�

� �##�$ �� *$ $��
� .05[� o.-#-�., $�l#2�6 .+3-#�0� o#- 4#2�,#" ��+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�,)-"34�\�,c-#"#2 =�3.,�
(�2�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4@�

� 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"# 4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�#2�# 4�3934#,� o3+�2#6)#7� 8?<9�( 6.2$2��"#2� [# 6�)"#- o%!#2#4�%2#�
2�-".,)3#2 #"#�$.23/'� 8==98?=98?G98@@9@��#-�3934#,� o3+#�. 6#23)'4�$2��
 �2*�[�)-#-�HRPQWI�3!.2#"#�QQCQQ�0c����� ���.'� [# 6�
�- 6#-"4�o[�� 4��$'2 �-3#�3/'-)-' #-�# j#2�3500[#2#-"#�02),�2+)["#2 @��#2�+5--#�".'�)++ #�3500[#2#3�,#"�9 "#2[)' #2#�345")#2�$2��
#-�.0"� 4#2#4�3/'-)-'@�� 6)"#-3'25-"[�' #4�#2�%2#�2�-".,)3#2 #"#�345")#2�05 [)!#2#4�)�U��2o+[#2@��)3+�.$� )�3�652"#2)-' #2-#�.'�
�-�[9 3#2�#2��"�0 4#2#4�$2��
 �2*�[�)-#-�HRPQWI@�� [. 7�!(�243�%-"#3 �(#2@�

� #�)-+[5"#2#"#�345")#2�#2��[[#�2�-".,)3#2 #"#�345")#21��- 4#26#- o.-#-� #34c2�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�#[[#2�
42�-)-'@ �� #2�#4�#4�6)34�.6#2[�0�,#"�# 6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�"# 4�$.2#'c#-"#�$ .2+53#2#"#�30/2 '3,c[@�� c6#[�)-4#26#- o.-�3.,�
+.,0�2 � 4.2�#2�"#�3�,,#@���"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�3+�[�0.05[� o.-#-�),)"[#2o"�(� 6#�(� j�3 9,0 4.,#2�H3,#24#2I�)�,)-"34�
\�,c-#"#2�.'�(� 6#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4@��"$.2"2)-' #-�)�"# l#�$ .+53#2#"#�
30/2'3,c[�(�2�6 �2 #4��4��i[�2 #�.,�")33#�#+342��$.25"3� 4-)-' #2�$.2�0.05[� o.-#-�(�2�6 �2 #�.0 $9["4�)�345")#2-#@�
� �00.24#2)-' #-�(#2 � $�(�2�6�2 #4�,�-' #[$5["�)��[[#�)-+[5"#2#"#�345")#2@��#2�(�2�"#2$.2�6�2 #4�-/"6 #-")'4�� 4�#+342�0.[#2 #�$2��
"#-�2 �00.24#2#"#�)- $.2,� o.-�.'�-#"'2 �"#2 #�3�,[# 4�$.2�)-")2#+4#�#6)"#-3@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\U�. $�QPT

http://dx.doi.org/64/5/760%20[pii]
http://dx.doi.org/S0749-8063(16)30457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1002/14651858.CD005619.pub3
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.k2860
http://dx.doi.org/10.1016/j.arthro.2014.12.011
http://www.sst.dk/


� 2. 8�HQWWSI�)-+[5"#2#2�0�o#- 4#2�,#"�3 9,0 4.,#2�)�,#2 #�#-"�S�,c-#"#2�.'�' #--#, $/24�$93).4#2�0)@�TT^��$�0�o#- 4#2-#�
(� 6"#�(� j�3,#24#2�' #--#,�S�c2 @��)��-4�' #2��4�42�-)-' #-�(�2�6 �2 #4�3425+452#2#4@��45")#4�#2�SD�2,#4�.'�3�,,#-[)'-#2�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'�H-XTRI�,#"�42 �-)-'��[#-#�H-XTVI�3�, 4�,#"�3(�,D[�3#2 @�
5-�"#�4.�$ /234#��2,#�
)-"'c2�)�6 .2#3�3�,,#-[)'-)-'@�� 45")#4�[#6#2#2�"� 4��o[�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-�6 #"�3�,,#-[)'-)-'�,#[[#,�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'@�

 #4.[��HRPPWI�3�,,#-[)'-#2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'�H-XTTI�,#"�42 �-)-'��[#-#�H-XU\I@�	 #--#,3-)4[)'�
39,0 4., 6�2)'(#"�6 �2�R=\�c2�,#"�# 4�,)-),5,�0c�S�,c-#"#2 @��++#D+)252')3+� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�$9 3).4#2�0)=�3+5[[#�6�2 #�
$.23/'4@��)��- 4�' #2��4�$93).4#2�0)�)-"#(.["4�3425+452#2#4�42�-)-'@�� 45")#4�[#6#2#2�"� 4��o[�"#�+)2o3+#�#e#+4,c[�3,#24#=�
$5-+o.-�.'��[6 .2[)' #�+.,0[)+� o.-#2 @�
� �� 6.[� �#2�#4�SD�2,#4�$.23/'�3.,�3�,,#-[)'-#2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�,#"�")�'-.3o3+��242 .3+.0)�.'�42 �-)-'@���"#--#�
"#[�� $�"#4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�3�,,#-[)'-#3�"#�4.� #(�-"[)-'3�2,#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�H-XUWI�.'�42�-)-'�H-X\VI�
6#"�\�,c-#"#23�+ .- 42.[�$.2�"#�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#=�$5-+o.-�.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��#-�' #--#,3-)4[)' #�
39,0 4., 6�2)'(#"�)�345")# 4�6�2�Q]�,c-#"#2�,#"�S�,c-#"#2�3.,�,)-),5,�.'�$9 3).4#2�0)�3+5[[#�6�2 #�$.23/'4@��)��- 4�' #2��4�
(. 6#"0�24#-�(�2�(� j�3 9,0 4.,#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2�.'�� 4�42�-)-' #-�(�2�6 �2 #4�3425+452#2#4@�
� �(,#�HQWW]I�3�,,#-[)'-#2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�Hc #-��- 4#2).2��+2.,).0[�3o+I�H-XRQI�,#"�42 �-)-'�H-XQ]I@�� 45")#4�
)-$.2,#2 #2��-�[9 3#-�� $�"#4�6)'o' #�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4@�

� #-�+)252')3+#�02.! #"52#� #34."�� $�.02#-3-)-'�� $�3[),3�++ #-�H 523#+4.,)I�3�, 4�2#"5+o.-�.'�� $'[� 4-)-'�� $�+-.'[#[. j# 4�.6#2�
2. 4�4.2�!5e #-�H"#+.,02 #33).- I@��2.! #"52#-� [# 6�$.2#4�' #4��242.3+.0)3+�5-"4�' #-�(.3�� �(,#�HQWW]I@�
.3�
 #4.[��HRPPWI� [#6�
"#2�$.2#4�' #4�3500[#2#-"#�[� 25,+)252 ')�0c�QT�0� o#- 4#2@��2�-)-' #3)-4#26#- o.-#2-#�6 �2�30�23., 4� #3+2#6#4�,#-� #34."�
' #-#2#[4�)�350#26)3#2#"#�/ 6#[3#2�.'�(*#,,# 42�-)-'@��6 #[3#2-#�$.+53#2#"#�0c�5"30�-")-'=�+ .22#+o.-�� $� �[�-! #�.'�
(5,#2 .3+�05[�2� # 6�' #[)'(#"@�

� #"�"#-�02 �"# %-#2#"#�\�,c-#"#23�.0 $/['-)-' � [# 6�"#2�$.2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[=�3,#24#=�$5-"#4�#-�34�o3o3+=�,#-�)++#�
+[)-)3+�2#[#6�- 4�$.23+#[�o[�$.2"#[�$.2�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��.23+#[[#-�6�2�P=\W�0c�����HPDQPI�HWU^����DQ@SP�o[�DP@P]I�
( 6.2�Q=U�6�2��- 4�' #4�3.,�"#-�,)-"34#�+[)-)3+�2 #[#6�- 4#�$.23+#[@��)[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�[� 6�3.,�$ /[' #�� $��[6.2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3�0c�'25-"�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'�.'��[6 .2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�0c�'25-"�� $�"#-�53)++#24�"#%-#2#"#�0.05[� o.-@�
� .2�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[=�$5-+o.-=� [# 6�"#2�$5-"# 4�#-�$.23+#[�0c�U=SU�HWU^����DR@PW�o[�QR@VWI�)��.-34�- 4�3!.2#�o[�$.2"#[�$.2�
35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-@��#--#�$ .23+#[�6�2�( 6#2+#-�34�o3o3+�#[[#2�+[)-)3+�3)'-)%+�-4�H�����X�]=SI@;�)[42.#-�o[�#3o,� 4#4�
#2�,#' #4�[�6�3.,�$ /[' #�� $�,�-'[#-"#� [)-")-'=��[6 .2[)'4�502�!)34�# e#+4#3o,� 4�H 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2�
 c"#�)-' #-�$.23+#[�)�#e#+4�.'�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).I�3�, 4��[6.2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�0c�'25-"�� $�
"#-�53)++#24�"#%-#2#"#�0.05[� o.-@�
� #2� [#6�)++#�2�00.24#2#4��[6.[)' #� )6)2+-)-' #2�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2@�
� -��-�[9 3#��$�2)3)+. $.23+#[[#�6)34#��4��4�35 �+2.,)#[ �"#+.,02 #33).-�,5[)'6)3�)++ #�,#"$ /2#2� #49"#[)' #�$.23+#[[#�)��- 4�[�
0#23.-#2�,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�+)252')3+� #(�-"[)-'@��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�
3*�["-#@�

� #2� [#6�3/'4�# j#2�"� 4��$.2��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�)�4.�2#')34#2 �3#2#"#�345")#2�8>F98@F9@��)[42.#-�o[�"#--#�# 6)"#-3#-�6 �2�
),)"[#2o"�,#' #4�[�6�3.,�$ /[' #�� $�. 3#26� o.-#[�# 6)"#-3�.'��[6 .2[)'�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�"��2 #')34#2345")#2-#=�
)-+[5"#2#"#� c"#��242 .3+.0)3+�+)252')�.'�c #-�+)252 ')@��#-�,�-'[#-"#�. 6#2$/2 �2(#"�3+9["#3�� 4�"� 4��"�++ #2�.6#2�,�-' #�
$.23+#[[)'#�)-"'2 # �.'�)-")+� o.-#2 @�� 2��"#�4.�. 3#26 � o.-#[[#�345")#2=� [#6�"#4�2�00.24#2#4��4��[6.2[)' #�+.,0[)+� o.-#2�
.0 42c"4#�)�\�5"�� $�QPPP�3+5["#2�242.3+.0)#2�HWU^����UDVI=�.0'*.24�)-"#-$.2�SP�"�' #@��[6.2[)' #� )6)2+-)-' #2�$.26#- 4#3��4�6�2 #�
3*�["-#@�

� #4�#2�53)++#24�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�2)3)+.�$.2�$2.33#-�3+5["#2@��#4�� 3.[5l#��- 4�[�0� o#- 4#2�,#"�$2.33#-�
3+5["#2�6�2�S�5"�� $�UW�)�"#+.,02 #33).-3'2500#-�. 6#2$.2�R�5"�� $�VQ�6#"�42�-)-'@��)[42 .#-�o[�# 6)"#-3#-�6 �2�,#' #4�[�6�3.,�
$/[' #�� $�. 3#26 � o.-#[�# 6)"#-3�( 6.)2�+.,0[)+� o.-#2�6 �2�2�00.24#2#4�3�,[# 4�$.2��[[#��242.3+.0)3+#�)-"'2 # @��.2�"#�/ 62)'#�
6)'o' #�#e#+4,c[�0� o#- 4.0[#6#4�#e#+4=�o[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�.'�[)6 3+6�[)4#4�#2�"#4�53)++#24�.,�"#2�#2�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�
,#[[#,�"#�4.�)- 4#26#- o.-#2 @�

� #�+2)o3+#�#e#+4,c[�3,#24#�.'�$5-+o.-� [# 6� #"2 #�. 6#2�o"�$.2��[[#�"#�)-+[5"#2 #"#�345")#2@��c2�2#35[4�4#2-#�)�345")#4� [#6�
.0'*.24�$2�� �3#[)-#�o[�$ .[[. 7D50�)�(6#2��$�'2500#2-#=� [#6�"#2�$5-"# 4�#4�2#4�34.24�� 3.[54�$�["�)�"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[=�3,#24#=�
#j#2�3c6#[�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�42 �-)-'�H $2��!�@�\CQP�o[�!�@�RCQP�0c�����PDQPI@��.2�"# 4��-"# 4�+2)o3+#�#e#+4,c[=�
$5-+o.-=�3c�,�-�#-�2 #4�34.2�� 3.[54�3o'-)-'�)�� .-34�- 4�3!.2#�HPDQPPI�$.2� #'' #�'2500#2�$2��!�@�TUCQPP�o[�!�@�VUCQPP@�

� �,,#- $�l#-"#� [# 6�0c� �''25-"�� $�#6)"#-3�� $�[�6�o[�,#' #4�[�6�+6�[)4#4�)++#�$5-"# 4�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[[#�)�3,#24#=�
$5-+o.-�.'��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�,#[[#,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'@�� #'' #�'2500#2�.0[#6#"#� #"2)-'�)�3,#24#�
.'�$5-+o.-�)�[/ # 4��$�"#�\�,c-#"#23�.0 $/['-)-'@�� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�/' #2�,5[)'6)3��- 4�[[#4��$�0#23.-#2�,#"�$2.33#-�
3+5["#2�3�,,#-[)'-# 4�,#"�42 �-)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\\�. $�QPT



� #4�3+�[� #,�2+ #3��4�"#��- 6#-"4#�+2)o3+#�#e#+4,c[�#2�,�-' #[$5["4�6�[)"#2#"#�0c�"#-��+45#[[#�0� o#- 4'2500#=�"#4�6)[[#�6�2 #�
/-3+ #[)'4�( 6)3�"#�6�2�6�[)"#2#"#=�$8�#j#2�� �����D'2500#-3��- # $�[)-' #2@�

� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#D+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

�8' �#8�� ��
��'�#����� �#+�

�� %�8�!�#$���#�
.$�#��&$���' �#$��

� ' �� %$/�1�

SP�"�' #3�$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

P�
H���WU^�DP@PR�D�P@PRI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��S\U�
0� o#- 4#2�)�S�345")#2@�R� � .23+#[?�0���## � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�RP�$�22#�D�RP�&#2#�I�

0�
0#2�Q@PPP�

0�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� S�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�,#"$ /2#2�
,5[)'6)3�)-' #-� # 49"#[)' #�
$.23+#[[#�)��- 4�[�0#23.-#2�
,#"��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'@�
�[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2�

$.26#- 4#3��4�6�2 #�3*�["-#�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
�� %�8�!�#$���#�

�����8���$��
#�8' �� %�

$�8''&# ��# � %�
� �#���#����
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@TV�
H���WU^�P@VT�D�R@WQI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��Q\Q�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�T� � .23+#[?�1:5���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QPR�$�22#�D�VUQ�&#2#�I�

373�
0#2�Q@PPP�

56:�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�U�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�+[)-)3+�
2#[#6�- 4�3#[6652"#2#4�

$.2 #"2)-'�6 #"�\�,c-#"#2�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�

� � =�� %�!8�' � %�
� <��%�.�8���8�

!�# � ��' ���� <��%/�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@RQ�
H���WU^�P@W\�D�Q@UQI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QU]�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�\� � .23+#[?�129���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�RT�$�22#�D�SPU�&#2#�I�

57:�
0#2�Q@PPP�

624�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� V�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2��- 4�[�
0#23.-#2�,#"�+[)-)3+�
2#[#6�- 4�3#[6652"#2#4�
$.2 #"2)-'�6 #"�Q�c2�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�

��8��� � ' ������=8�
�#������.�&���#�

� %�(�#�/�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@PU�
H���WU^�P@]Q�D�Q@S\I�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��Q]V�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�]� � .23+#[?�39���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QSW�$�22#�D�R\S�&#2#�I�

630�
0#2�Q@PPP�

699�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�W�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�"#2�6#-"#2�

o[ �' #�o[��2 #*"#�6 #"�\�
,c-#"#2�)� # 49"#[)'�'2 �"�
3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�

+)252')3+� #(�-"[)-'�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\V�. $�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#D+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

��8��� � ' ������=8�
�#������.�&���#�

� %�(�#�/�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�P@W]�
H���WU^�P@]U�D�Q@QSI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QQW�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QP� � .23+#[?�16���## � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QSQ�$�22#�D�QQS�&#2#�I�

:63�
0#2�Q@PPP�

:59�
0#2�Q@PPP�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QQ�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #3).-�0c 6)2+#2�

,5[)'6)3�)++ #��- 4�[�
0#23.-#2�"#2�6#-"#2�

o[ �' #�o[��2 #*"#�6 #"�Q�c2�
)� # 49"#[)'�'2 �"�

3�,,#-[)'-# 4�,#"�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�

� #�$$���$�&8��#�
.�#� *���$��&8��# /�
��-'34#�$ .[[. 7D50�

\���)'o'�

� #[� o6#�2)3)+.�Q@]Q�
H���WU^�P@SQ�D�QP@TUI�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2��QSP�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�QR� � .23+#[?�23���# � �0#2�Q@PPP�

H����WU^�QW�$�22#�D�R\U�&#2#�I�

2:�
0#2�Q@PPP�

51�
0#2�Q@PPP�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�

'25-"�� $�,#' #4�
�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QS�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�/' #2�
$.2#+.,34�� $�$2.33#-�
3+5["#2�3�,,#-[)'-# 4�

,#"�)++ #D+)252')3+�
 #(�-"[)-'�


 ��#%��.!��� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �� ���
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�SQU�
0� o#- 4#2�)�S�345")#2@�QT� � .23+#[?�
��0,97�8� ' �#��

H����WU^�Q@S�[�6#2#�D�P@P]�[�6#2#�I�

3,9:�
H'#--#,3-)4I�

2,77�
H'#--#,3-)4I�

	� '�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� QU�

� #2�#2�,5[)'6)3�)-' #-�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
,#[[#,�35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�3,#24#2�6#"�\�
,c-#"#2�

� &��=���
.� &��=�� /�
\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

W��
2)o3+�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�SQT�
0� o#- 4#2�)�S�345")#2@�Q\�

� .23+#[?�
��5,35�� ��# ��
H����WU^�R@PW�[�6#2#�D�QR@VW�(/*#2#�I�

5:,1�
H'#--#,3-)4I�

93,45�
H'#--#,3-)4I�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QV�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�"#2�#2�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
,#[[#,�35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�$5-+o.-�6 #"�\�
,c-#"#2�


 ��#%��.!��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �� ���
� +�[�?�PDQP���6#2#� #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�RSR�
0� o#- 4#2�)�R�345")#2@�Q]� � .23+#[?�
��1,19�8� ' �#��

H����WU^�Q@]�[�6#2#�D�P@UR�[�6#2#�I�

3,31�
H'#--#,3-)4I�

2,15�
H'#--#,3-)4I�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�QW�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�"#2�#2�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
,#[[#,�35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�3,#24#2�6#"�Q�c2�

� &��=���
.� &��=�� /�

Q�c23�$.[[. 7D50�

� c[4�,#"? �� .-34�- 4�� ! .2#�
� +�[�?�PDQPP�
/*#2#�

 #"2 #�
� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQS�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RP�

� .23+#[?�
��19,:�� ��# ��
H����WU^�U@PW�(/*#2#�D�R]@UQ�(/*#2#�I�

5:,4�
H'#--#,3-)4I�

65,2�
H'#--#,3-)4I�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�2)3)+.�$.2�
 )�3=�0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�"#2�#2�
$.23+#[�,#[[#,�
35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�$5-+o.-�6 #"�Q�c2�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\]�. $�QPT



� +*� %#��
�)"32 �,,#�

� �)+@*�*�(�%��#C@ $��(�
� D�"*�)G#� *�(�

�++#D+)252')3+�
 #(�-"[)-'�

� 5 �+2 .,)#[�
"#+.,02 #33).-�

� @*(%�G@�
�)G#� *�($��

H� 4�"#�� $30#*[#2�
"#-�3�-"#�

#e#+4�)�
0.05[� o.-#- I�

� �##�$�( ���

Q@� #�� 3.[5l#�6 �2 ")#2�#2� �3#2#4�0c�#-�2)3+�")e#2#-! #��-�[9 3#�
R@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?��2. 8�QWWS=���� 6.[��RPQ]=�
 #4.[��RPPW@�� �)�@ $�( ) " %3
" %#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�JSQK=�JQQK=�
S@�  ) " %��%(�� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���
%, �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�
342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� #2�6�2�)-' #-�(�-"#[3#2�)�"#�)-+[5"#2 "#�345")#2@�
T@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���(,#�QWW]=�� �� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�JTTK=�
U@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�
�@,%(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�
)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @�
� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).-�.'�
42�-)-'@�
\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���(,#�QWW]=�� �� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JTTK=�JS]K=�
V@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�
�@,%(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�
)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @�
� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�.6#2[�00#2�(#-(.["3 6)3�)-' #-�# e#+4�.'�$� 6.2)3#2)-'�� $�
"#! .,02 #33).-@�
]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]=�� 2. 8�QWWS@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�
)�2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�JQQK=�

\���)'o'�

'25-"�� $��[6.2[)'�
502�!)34�

#e#+4#3o,� 4�RQ�

� �8�#��$# �8� %�#� %�
8�'$�' �8�%�%�

.� ��8%�-#�8� %���
"&�8�%)����8��� /�

\�,c-#"#23�
$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �QU��� -3425,#- 4�
. $�
 #�[4(�� #[� 4#"�� 5�[)49�

. $��)$#�

 /*#2#� #"2 #�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQW�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RR�

� .23+#[?�
��0,02�� ��# ��
H����WU^�P@PQ�(/*#2#�D�P@PS�(/*#2#�I�

0,:7�
H'#--#,3-)4I�

0,71�
H'#--#,3-)4I�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

502�!)34�
#e#+4#3o,� 4�RS�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�"#2�#2�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
,#[[#,�35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�(#[ 2 #"32#[� 4#2#4�
[)63+6�[)4#4�6#"�\�

,c-#"#2�

� �8�#��$# �8� %�#� %�
8�'$�' �8�%�%�

.� ��8%�-#�8� %���
"&�8�%)����8��� /�
Q�c23�$.[[. 7D50�

\���)'o'�

� c[4�,#"? �QU��� -3425,#- 4�
. $�
 #�[4(�� #[� 4#"�� 5�[)49�

. $��)$#�

 /*#2#� #"2 #�

� �3#2#4�0c�"� 4��$2�?�QQ\�
0� o#- 4#2�)�Q�345")#2@�RT�

� .23+#[?�
��0,01�� ��# ��
H����WU^�P@PQ�[�6#2#�D�P@PS�(/*#2#�I�

0,71�
H'#--#,3-)4I�

0,72�
H'#--#,3-)4I�


 �� � %�8�'�
0c�'25-"�� $�

�[6 .2[)'�502�!)34�
#e#+4#3o,� 4=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�
2)3)+.�$.2� )�3=�0c�
'25-"�� $��[6.2[)'�

,�-'[#-"#�
. 6#2$/2 �2(#"� RU�

�)�#2�53)+2#�0c=�.,�"#2�#2�
 # 49"#[)' #�$.23+#[[#�
,#[[#,�35 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�.'�)++ #�
+)252')3+� #(�-"[)-'�,c[4�

0c�(#[ 2 #"32#[� 4#2#4�
[)63+6�[)4#4�6#"�Q�c2�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

\W�. $�QPT



W@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�
345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�
3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�
35 �+2 .,)�[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'@�
QP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QQ@� �$�@�$���% , �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�
345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�
3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
QR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
QS@�  ) " %��%(�� �)1�	$� �$��� */ ��@ �2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���
%, �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�� �� � *��@,%(@ �*2�
 5-�
"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4=�$c�,#6#- 43�)�"#4�)-+[5"#2#"#�345")#@��2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�
)-+[5"#2#2� c"#�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).-�.'�42 �-)-'@�
QT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]=�
 #4.[��RPPW=��2. 8�QWWS@�� �)�@ $�( ) " %3
" %#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JQQK=�JSQK=�JS]K=�
QU@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���
%, �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�
342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @�
Q\@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]=�
 #4.[��RPPW=��2. 8�QWWS@�� �)�@ $�( ) " %3
" %#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�JQQK=�JSQK=�
QV@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���
%, �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�
342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 =��.23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1�
�@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�)-' #-�# e#+4�.'�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)�[�"#+ .,02 #33).-@�
Q]@ � 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�
#4.[��RPPW=���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�

 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JSQK=�JS]K=�
QW@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342#++#[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�
�@,%(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�
)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 @�
� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�� 2#"#�+.- %"#-3)-4#26�[[#2=�"#2�)-+[5"#2#2� c"#�)-' #-�# e#+4�.'�$� 6.2)3#2)-'�� $�35 �+2.,)�[�
"#+.,02 #33).-@�
RP@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?�
#4.[��RPPW@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�2 #$#2#-! #�
 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JSQK=�
RQ@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�5o[342 �++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���% , �(� &(��(���1�
�@,%(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�342)+34�
)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�,c-#"#2 =�
$.23+#[[#�,#[[#,�2 #[#6�- 4#�.'�2 �00.24#"#�5"$�["?�+ .243)'4#"#C3522.'� 4=�5"#-�0�o#- 4�2#[#6�-3@�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�

 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
RR@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
RS@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���
%, �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�
342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�
RT@� 934#,� o3+�. 6#23)'43�2o+#[�JUWK�,#"�)-+[5"#2#"#�345")#2?���� 6.[��RPQ]@�� �)�@ $�( ) " %3"%#'�( � *%(1�
 .- 42.[�2,�)�
2#$#2#-! #� 25'4�o[�)- 4#26#- o.-#-@�� $��()*& F�$���( � � �( �$� �(1�JS]K=�
RU@�  ) " %��%(�� �)1��@,%(@ �*2�� �-'[#-"#� [)-")-'=�� o[342�++ #[)'C,�-'[#-"#� [)-")-'�)�# 6�[5#2)-' #-@�� �$�@�$���
%, �(� &(��(���1��@, %(@ �*2�� .23+#[[#�,#[[#,�,c[0.05[� o.-�.'�345")#0.05[� o.-@�� c�46�23�� $�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2�6�2�"# 4�)++#�#4�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VP�.$�QPT



342)+34�)-+[53).-3+2)4#2)#��4�"#[4�' #2#-#�(� 6"#�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'$ .2[/ �.'�(� 6"#�(� j�3,#24#2�)�,)-"34�\�
,c-#"#2 @�� '( �� )*�� D�"*�)G#� *1��@,%(@ �*2�
 5-�"� 4��$2��d 4�345")#=��c�0� o#- 4#2�HQPPDSPPI�)-+[5"#2#4�)�345")#4@�

� (�"G)"�" %$)�", �$)�

	"" �4" (+( � )"�����$�@ $�0�
��(+$��(�)+'�(, )�( � *�

*(�$ $��%���.��$�@� � G"�0�
�"+'+$"*+( 0�*�(�'�+G)"�

+@*(�@/�0�@�)�(0�
)�%�"�&@� �����$�@ $��%��

�@%"�������$�@ $��

� +��"( %# �@���" %#'( �)) %$2�
� (%���+( �$��$ , �$��)�%�)C� �

�%(� $��@)��#����$�( ��
" (+( � )" �� $��( ��2�

� '&( �)#C@�*���"" �(�
)+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�

)%#��$" �@*)*C�$���'( %���+( ��

� ��� ��

� 2/ 6#2�.'�[�' #C
39' #(53 #3/'�

� �2#4�' #3��[,)-"#[)'6)3�� $�
$93).4#2�0#54=�#64@�,#"�[�' #[)'�

.0 $/['-)-'@�


 .-35[4� o.-�(.3�02 �+o3#2#-"#�
[�' #�,#"�(#- 6)3-)-'�o[�+)252'@�
�, 5[�- 4� #3/'�(.3�+)252 '�o[�

02�.0#2 � o6�0[�-[�'-)-'@�
� j#2$5['4�� $�42�-)-'@�

� .243�4�350#26)3#2#4�42�-)-'@�

� 2.! #"52#2�.'�
),0[�- 4�4#2�

� 50#26)3#2#4�42�-)-'o[ 5"@�
�

� "$/2#3��[,)-"#[)'6)3�3.,�
�242.3+.0)3+�)-"'2 # @�	#-#2#[�

�-�34#3)�,#"�#[[#2�5"#-�0#2)$ #24�
-#26# [.+@��  3#26� o.-�) �RD\�
o,#2 @��#2�+�-�6 �2 #��-"2 #4�
$/[#3�-3�.0�o[�# 4�"/'-�# j#2�

)-"'2 # # 4@�
� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�

[#"3�' #3��[,)-"#[)'6)3�� $�
350#26)3#2#4�42�-)-'@�

� � o#- 4#2�)� #'' #�'2500#2�(�2�
,."4�' #4�42�-)-'�.'�+�-�(� 6#�

,."4�' #4� #(�-"[)-'�,#"�
(c-"+ / 3�-�[' #o+��#[[#2�
 [.+�"# #(�-"[)-'�,#"�

35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"@�


 ..2 ")-#2)-'�� $�
0[#*#� �-' #-@�

� #4��- # $�[#3��4��22�-' #2#�
(*#, 42�-30.24�# j#2�.0#2 � o.-#-@�

� #(� )[)4#2)-'�.'�
�"�0 4#2)-'� � .243�4�350#26)3#2#4�42�-)-'@�

� .25"'c# 4�.'�# j#2$5['4�� $�
42�-)-'@�� #2�o[ 9"#3��2,3[9-' #�)�

"�' #-#�# j#2�.0#2 � o.-#-@�
	 #-.0 42�-)-'30#2)."#-�

342�++ #2�3)'�. 6#2�TD\�5'#2@�

��"# l#�$ .+53#2#"#�30/2 '3,c[�(�2�
�[[#�0� o#- 4#2�(�j�3 9,0 4.,#2 #�)�

,#2 #�#-"�\�,c-#"#2�.'�(�2�
' #--#, $/24�#4�350#26)3#2#4�

42�-)-'3$ .2[/ @�

� 2�-)-'�.'�
�+o6)4#4#2� � .243�4�350#26)3#2#4�42�-)-'@�

� 5-' #�[/ j�$2�2c"#3�)�S�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-#-@�� +5["#2 #[�34#-"#�

�+o6)4#4#2=�(#25-"#2�
30.243�+o6)4#4#2�.6#2�

3+5["#2(/*"#=�$2�2c"#3�"#�$/234#�
\�5' #2@�� 5 �+2 .,)#[�

"#+.,02 #33).-�6)[�6�2 #�
#j#2$5['4�� $�#4�350#26)3#2#4�

42�-)-'3o[ 5"�3.,�.'3c�
., $�l#2�(*#,,# 42�-)-' @�

� .243�4�350#26)3#2#4�42�-)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VQ�.$�QPT



� � � �( �$� �(�
QQ@�� 2. 8���=��4�e��
=��*5-''2 #-���=�� 2#6)+����?��24(2.3! .0)!�352' #29�!.,0�2 #"�7)4(�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�7)4(�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I@�����H�[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�QWWS>SPVH\WPWI?]WWDWPS�� .52-�[�

R\@�
 )[[���=�� ! 
-)'( 4��@=���--#[[�� �=�
 #!+,�--��@=�� )6�35-"�2 �,��@=�� .34. %��@=�#4��[@�?��)3+���!4.23�$.2�SPD�� 9�
� #�",)33).-�� .[[. 7)-'�� (.5["#2��24(2 .3! .0 9@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�� 52' #29�?��g!)�[�
� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9��33.!)� o.-�
RPQV>SSHQI?UUD\Q�� .52-�[�

SP@�
 �2*�[�)-#-��� =���)-���=�� �' #���=���("#.*��� �=�� .(-34.-�� � =���[�,(�� @=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�
2. 4�4.2�!5e�")3#�3#@��(#�� .!(2 �-#�"� 4� �3#�. $�3934#,� o!�2#6)#7 3�RPQW>Q���PPU\QW�� .52-�[�

SQ@�
 #4.[���@=��#( o-#-�� @=��2-�[���@=��)33)-#-��@=�� #34#-)53�
@=��)-4.-#-�
@=�#4��[@�?��.#3��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349�02 . 6)"#�
�- 9��"")o.-�[�6 �[5#�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# <?���47.D9#�2�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@��(#�
� .52-�[�. $� .-#��-"�*.)- 4�352' #29@�2)o3(�6.[5,#�RPPW>WQHQPI?QSR\DQSST�� .52-�[�

S]@�� �� 6.[���@=�� �[,)6 ��2 ���@=���),#[���@=�
 �- 4.�
@=��-+)-#-�� @=�
�[3+#��@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�6#2353�
")�'-.3o!��24(2 .3! .0 9�$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?�2�-".,)3#"=�0[�! # .�352 ' #29�!.- 42.[[#"�![)-)!�[�42)�[@�����H �[)-)!�[�
2#3#�2!(�#"@I�RPQ]>S\R�+R]\P�� .52-�[�

TT@�� �(,#�
@=�� .[#,D� #24.j��@=�� #34#2 #2'���=�� 5-" #2 '��@=��.2#-3#-��@=�
)[")-'��@�?��(#�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#@���345"9�. $�2#35[43�.$�42#� 4,#- 4�7)4(�30#!)�[�#,0(�3)3�.-�02 #")!o6 #�$�!4.23��-"�0�)-D' #-#2� o-'�,#!(�-)3,3@�
� !�-")-� 6)�-�*.52-�[�. $�2#(� )[)4� o.-�,#")!)-#�QWW]>SPHTI?RUSDR\R�� .52-�[�

T\@�� ()#["3��@=��()25+5,�2 �-��@=��(.23-#33��@=��. 9#3�
@=��.[.3()-��@�?��-��-�[9 3)3�.$��"5[4�0� o#- 4�2)3+�$�!4.23��-"�
! .,0[)!� o.-3�7)4()-�SP�"� 93�� j#2��24(2 .3! .0)!�3(.5["#2�352 ' #29@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�
� 52' #29�?��g!)�[�� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9�
�33.!)� o.-�RPQU>SQHUI?]PVD]QU�� .52-�[�

UW@�� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�J� � 4��.-[9 @��(#-�!)o-'�4()3�2 #! .2"�15. 4#�N�.!(2 �-#�
� � 4� �3#�. $��934#,� o!�� #6)#7 3�RPQW=��335#�QN@K@�

�2 #*"#�.'�
5""�--#[3#�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� �"6 �-[)'6)3�# 4�0�2�5' #2�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�34.2 #�)-")6)"5#[[#�

$.23+#[[#�.'�� f�-')'4�� $�
�2 #*"3$5-+o.-@�

� 4.2#�)-")6)"5#[[#�$.23+#[[#@�
�2 #*"3$5-+o.-�30)[[#2�#-�

2.[[#@��-")6)"5#[�652"#2)-'�,#"�
)-"3� 43#2�$.2�� 4�2#"5! #2#�

3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�

� #*3#�.'�42�-30.24� �-")6)"5#[�652"#2)-'@�

� 2$�2)-'3,�33)'4�Q�5' #�#j#2�
.0#2� o.-=�,#-�+�-�6 �2)#2#�.'�

,c� #2 .�0c�#-�)-")6)"5#[�
652"#2)-'@�

�� #'' #�'2500#2�+�-�3,#24#2�.'�
)-"3+2�-+ #4� #6�' #[)'(#"�

0c6)2+#�#6-#-�o[�� 4�+/2#� )[@��c�
 #2.�0c�#-�)-")6)"5#[�652 "#2)-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VR�.$�QPT

http://dx.doi.org/10.1136/bmj.307.6909.899
http://dx.doi.org/S0749-8063(16)30457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1002/14651858.CD005619.pub3
http://dx.doi.org/10.1302/0301-620X.91B10.22094
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.k2860
http://dx.doi.org/10.1080/003655098444002
http://dx.doi.org/10.1016/j.arthro.2014.12.011


>�4�� ���(+$��

��RPQQ�5"'� 6�� 5-"(#"33492#[3#-�#4�3� 4�2#4-)-'3[)-*#2�$.2�$�'[)'�6)3)4� o.-�� $�0�o#- 4#2�,#"�5"6 �['4#�3+5["#2[)"#[3#2�8@C9@�
�)3)4� o.-32 #4-)-'3[)-*#2-#� [# 6�5"�2 #*"# 4�0c� �''25-"�� $�#-�#+30#24'2500#3�$�'[)'#�6)"#-�.'�+ #-"3+� �o[�"#-�6)"#-3+� #[)' #�[)l#2� 452@�
��RPQS�/-3+#"#�,�-�� 4�3500[#2#�"# l#��2 #*"#�,#"�5"�2 #*"#[3#�� $�#-�-� o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'[)-*#� �3#2 #4�0c�#-�3934#,� o3+�
[)l#2� 4523/'-)-'�.'�+6 �[)4#43652"#2)-'�� $�#6)"#-3#-@��c� �''25-"�(#2 � $�5"'� 6�� 5-"(#"33492#[3#-�)�RPQS�#-�-�o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�
$.2�5"6 �['4#�3+5["#2[)"#[3#2@�� #4-)-'3[)-*#-�"�++ #"#�")�'-.3#2-#�M),0)-' #,#- 439-"2 ., M=�M2. 4�4.2!5e D39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2!5e D250452M�.'�
)-"#(.["4�)��[4�RP�+ .-+2 #4#��- # $�[)-' #2�3.,� 2 #"4�"�++ #"#�")�'-.3o+=�)++ #D+)252')3+�.'�+)252')3+� #(�-"[)-'�3�, 4�2#(� )[)4#2)-'�� $�
0� o#- 4#2�,#"�")33#�")�'-.3#2 @�

� #2�(�2�[�-' #�6�2 #4�#4�/-3+#�.,�� 4�5"�2 #*"#�#-�- 9�-� o.-�[�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�o[�#234�4-)-'�� $�"#-�'�,[#=�3�2[)'4�3# 4�)�[93#4��$��4�#-�
2�++ #�2�-".,)3#2 #"#�+[)-)3+#�345")#2�0c�.,2 c"# 4�#2�05 [)!#2#4�3)"#-�RPQS@��5-"(#"33492#[3#-�4.'�"#2$ .2�)�RPQW�)-)o�o6�o[�5"�2 #*"#[3#�
� $�#-�- 9�-� o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#� �3#2 #4�0c�	�����,# 4."#-�o[�#234� 4-)-'�� $�2#4-)-'3[)-*#-�$2��RPQS@�
#25". 6#2�3+5[[#�
#6)"#-3'25-"[�' #4�$2��#-�� �0)"�� #! .,,#-"� o.-�$2 ��� 2)o3(�� #")!�[�� .52-�[�)-""2 �' #3�)�"#-�- 9#�2#4-)-'3[)-*#�H� �-"6)+�RPQWI@�
� #4-)-'3[)-*#-�3+�[�"�++ #�3c6#[�+)252')3+#�3.,�)++ #D+)252')3+#��30#+4#2�.'� #3 6�2#�SDT�+[)-)3+#�30/2'3,c[�,#"�o[(/2 #-"#��- # $�[)-' #2@�

� #4� [#6� #3[5l# 4�)��2 #*"3'2500#-�� 4��$'2 �-3#�0.05[� o.-#-�,#"�3 9-"2 .,")�'-.3#-�M 35 �!2 .,)�[�0�)-�3 9-"2 .,# M�H����I�.'�5-"#2�
"#--#�3 9-"2 .,")�'-.3#�., $�l#�"#�o"[)' #2#��- 6#-"4#�39-"2 .,")�'-.3#2�M),0)-' #,#- 439-"2 ., M=�M2. 4�4.2!5e D39-"2 ., M@��#4� #,�2+ #3�
� 4�")�'-.3#-�M2 . 4�4.2!5e D250452M�)++#�#2�., $�l# 4��$�"#-�- 9#�2#4-)-'3[)-*#@���,,#-[)'-# 4�,#"�"#-�o"[)' #2#�2#4-)-'3[)-*#� #3[5l#3�"# 4�
#-"6)"#2 #�� 4�5"#[�"#�30/2 '3,c[�.,�")�'-.3o+=�$�2,�+ .[.')3+� #(�-"[)-'=�+)252 ')3+#�,# 4."#2=�$.23+#[[)'#�42�-)-'3,# 4."#2�3�, 4�
0.34.0#2� o6�2#(� )[)4#2)-'@��2. [#,3o[[)-' #2-#�#2�02).2)4#2#4��$�"#-�$�'[)' #��2 #*"3'2500#�.'�� $'2 �-3# 4�o[�"#�.,2 c"#2�( 6.2�"# 4�#2�
6)'o'34�� 4�$c��i[�2 #4�#6)"#-3#-@�

� "'�-'305-+4# 4�$.2�5"�2 #*"#[3#-�� $�� �0)"�� #! .,,#-"� o.-�)�� 2)o3(�� #")!�[�� .52-�[� 8A=9H� �-"6)+�RPQWI�6�2�#-�5-"2 #-�. 6#2=��4�"#2�6�2�
3+#4�#-�"2�3o3+�3o'-)-'�)��- 4�[[#4��$�5"$/24#�35 �+2.,)#[[#�"#+ .,02 #33).-#2�$.2�� ����)�� -'[�-"�3�, o")'�,#"�� 4�"#2�6�2�05 [)! #2#4�#4�
6.+3#-"#��- 4�[�6)"#-3+� #[)' #�345")#2��$�(/*�+6�[)4#4�3.,�)++ #�+5--#�".+5,#- 4#2#�-.' #-�'� 6-[)'�# e#+4��$�)-"'2 # # 4@��.2�� 4� #[93#�.,�
"#-�+)252')3+#��+o6)4#4�)�� �-,�2+�5"6)34#�3�,,#�,/-34#2�/-3+ #"#��2 #*"3'2500#-�� 4�42�++ #�"� 4��$.2��- 4�[[#4��$�35 �+2.,)#[[#�
"#+.,02 #33).-#2�)�� �-,�2+@�� #l#�6)34#�3)'�),)"[#2o"�� 4�6�2 #�6�-3+ #[)'4�� $�&#2#�'25-"#@��.2�"# 4�$/234#�5"$/2#3�35 �+2.,)#[�
"#+.,02 #33).-�. j#�3�,,#-�,#"��-"2 #�)-"'2 # �3.,�$ .2�#+3#,0#[�2#3#+o.-�� $��+2.,).+[� 6)+5[�2[#""# 4�#[[#2�2#+.-3425+o6�+)252')�0c�
2. 4�4.2!5e #-@��#2�+�-�"#2$.2�6�2 #�5"$/24�+., )-#2 #"#�)-"'2 # �( 6.2�"#+ .,02 #33).-#-�)++#�#2�+."# 4@��.2�"# 4��-"# 4�+�-�+."-)-'302 �+3)3�
6�2 #�0c6)2+#4��$��$2#'-)-'302 �+3)3�$.2�)-"'2 # #-#@��2�+3)3�+�-�"#2$.2�.'3c��-"2 #�3)'�. 6#2�o"@��.2�"# 4�42#"*#�3�6-#2�"#�o['�-' #[)' #�"� 4��
6�[)"#2)-'@�
 6)3�,�-�),)"[#2o"�3#2�0c�5"6)+[)-' #-�� $�#-�2#[� o64�#-49")'�.0#2 � o.-3+ ."#�3.,��242 .3+.0)3+�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�
H
��
UQI� [# 6�"#2�)�RPQ]�5"$/24�U@]\R�)-"'2# �5-"#2�"#--#�.0#2 � o.-3+ ."#=�$.2"#[4�,#[[#,�T@PPQ�0c�.e#- 4[)'#�39' #(53#�.'�Q@]\Q�0c�
02)6� 4#�39' #(53#@��#4�3�,[#"#��- 4�[�)-"'2 # �2#')342#2#4�5-"#2�"#--#�+ ."#�. 6#2�"#�3#-#34#�o�c2�$2#,'c2�� $��)'52�Q@��.,��- $/24�#2�")33#�
4�[� #(� j# 4�,#"�53)++ #2(#"�,#-��- 4�[[#4�,c�".'=�# j#2��2 #*"3'2500#-3�652 "#2)-'=�2#k�2 ")'' /2#�#-�� i[�2)-'�� $�#6)"#-3'25-"[�' #4�$.2�
)-"'2 # # 4@��c� �''25-"�� $�"#--#�652 "#2)-'�.,(�-"[#2�4.�� $�"#�%2#�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�)�"#--#�2 #4-)-'3[)-*#�# e#+4#-�� $�35 �+2.,)#[�
"#+.,02 #33).-@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VS�.$�QPT



�  �+(�=H���#E�*��$ *�E��(*(%)"%' )"�)+��"( %# �E���" %#'( �)) %$��%(�* �� �*�'I�% K�$ *E ���) . � ��+)��%� ��'( , �* ��) . � ��+)��% , �(����)�$�)* ��N�I( 1�
� E��H�� �$����( ��$ $� �(���)�( �*�'I�* �E��(��� +$����)��* �)*.( �E)�$0�=<�!+$ �><><1�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VT�. $�QPT



B�4��")�#'@�(�'C�'� G�$ *��)�)�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�91��(�$ $��
� ��	��"�� ��	��
�	� 	���� ��
��� �� �%	� ���	����	�� 	��
�
 ���
��	 �	��	����� �	��	 ��� 	��	����	��	�

� -�TUDc2)'�,�-"�(#- 6#-"#2�3)'�o[�#' #-�[�' #�0'��3,#24#2�)�(/*2 #�3+5["#2@�
�-��2 #*"#2�3.,�4/,2 #2�.'�.'�(�2�02 . [#,#2�,#"�� 4�5"$/2#�
3)4��2 #*"#�-c2�(�-�3+�[�[/ j#��2,#-@�
 �-�,#-#2�3#[6�� 4�"#2�#2�4�[#�.,�#-�. 6#2 #[�34-)-'=�"��"# 4�34�24#"#�#j#2�#-�"�'�$ .2�3#+3�5'#2�
3)"#-=�(6.2�(�-�3+5[[#��2 #*"#�,#' #4�,#"��2,#-�[/ j# 4�.6#2�3+5["#2(/*"#@�
�-�#2� #+9,2 #4�$.2�� 4�3+5[[#�39' #,#["#3�.'�6)[�' #2-#�o[�
$93).4#2�0#54=�"��(�-�o"[)' #2#�(�2�(� j�' ."�'� 6-�� $�"#4@��""9 #-"#�$ .24�[[#2�0� o#- 4#-�� 4�"#2�)++#�#2�5"342c[#-"#�3,#24#2�#[[#2�
( 6)[#3,#24#2�,#",)-"2 #�(�-�(�2� 25'4��2,#-@�
 �-�(�2�)++ #�o"[)' #2#�$#*[#4�-.' #4�,#"�3+5["#2 #-=�(�2�)++#�(� j�42�5,#2�,."�3+5["#2 #-=�#2�
29' #2=�,#-�(�2�)++ #��+45#[[#�[5-' #39,0 4.,#2 @�
�-�+�-�.'3c�(� 6#�02. [#,#2�,#"�"�'[)' "�'3�+o6)4# 4#2�(6.2�(�-�3+�[�[/ j#��2,#-=�3.,�$8�
� 4�4�' #�#-�42/*#�0c@���7##+#-"#-�-c2�(�-�4�' #2�"#-�,#"�2 .�'c2�"# 4� #"2#@�
�-�4�' #2�.j#�� �-.")[�,."�3,#24#2�.'�#-'�-'�),#[[#,�4.�
�02#-�HRPP�,'I=�,#-�"#�(�2�4#-"#-3�o[�� 4�')6#�(�,�,� 6#3,#24#2@��)[[#2-#�(�2�#-�[)[[#�3,5[#�3,#24#[)-"2#-"#�# e#+4@�

�  *#+o64?��#2�[)"4��["2 #�5"�#-"�3 6�2#-"#�o[��["#2 #-=�,�' #2@��-30#+o.-�)�@=�0�[0�o.-�)-' #-�6 �3#- 4[)'�/,(#"=��+o6� # 6�' #[)'(#"�-.2,�[=�
,#-�3,#24#2�6 #"�&#+o.-�.'�� "5+o.-�. 6#2�WP�'2�"#2 @��.3)o6�)-"#+[#,-)-'34#34�H
 �7+)-3�.'�� ##23�4#34I@��#"�)3.,# 42)3+�4#34��$�
3502�30)-� 453�H�. #3�D�#,0 49�!�-�4#34I�5"[/3#3�"#�+ #-"4#�3,#24#2@��.2,�[�-�++ # # 6�' #[)'(#"@�
� 52"#2)-'?�� #'-�0c�)-"#+[#,-)-'33 9-"2 .,�H 35 �+2 .,)-�[�)-"#+[#,-)-'33 9-"2 ., I�.'�3502 �30)-� 453�0c6)2+-)-'@�
� [�-?�� � o#- 4#-�/-3+ #2�$.2[/ �(.3�$9 3).4#2�0#54�.'�(#- 6)3#3�o[�"#l#@�� #2��j�[#3�.0 $/['-)-'�6 #"�,�-'[#-"#�$2 #,'�-'�#[[#2�$ .26�22)-'@�

Q@�
.3�$93).4#2�0#54#-@��93).4#2�0#54#-�+�-�34�24#�,#"�S�+ .-35[4� o.-#2�H,#"�!�@�#-�5' #3�,#[[#,25, I�,#"�$ .+53�0�n��4�)-3425#2#�)�
/ 6#[3#2�$.2�,53+[#2-#�.,+2)-'�3+5["#2 #-�.'�3+5["#2 [�"# 4�3�, 4�,#"�2 �n"�.'�6 #*[#"-)-'�)�3,#24#[)-"2)-'=�( 6)3�3,#24#-�' #-#2#2�0�o#- 4#-�)�
( 6#2"�' #-@��#2#j#2�652"#2#2�$93).4#2�0#54#-�)�3�,2 �n"�,#"�0� o#- 4#-=�.,�"#2�#2� #(. 6�$.2�.0 $/['-)-'�,#"�3�,,#�( 900)'(#"=�#[[#2�
0� o#- 4#-�#2�)�34�-"�o[�� 4�6�2#4�' #�42�-)-'�(*#,,#�. 6#2�[�-' #2#�)-4#26�[[#2@�

R@��� o#- 4#-�3+�[�42�-#�)�,)-),5,�\DQR�5' #2=�.'�+�-�$ .26#- 4#�' ."�2 #30.-3�)�3,#24#�.'�$5-+o.-@�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�91��(�$ $��
� ��	�� ��	 ��� ��
���	 $ 	��
������%����� �%	� ���	����� �	���	�� 	������������ �	��	 ����
���
�
 ���
��	 �	��	����� � 	 �	��
��������

R]Dc2)'�+6)-"#�+.,,#2�o[�+ .-35[4� o.-�(.3�#' #-�[�' #�'25-"# 4�' #-#2�$2��6 #-342#�3+5["#2�)�$.2 )-"#[3#�,#"�(c-" .["30)[�H 6#-342#(c-"# 4I@�
�3�2�-c2�(5-�3+�[�3+9 "#�(c2 "4�.'�# j#2�42�-)-'�.'�+�,0�' /2�"# 4�.-"4�)�3+5["#2#-@��". 6#2�(c-" .["42 �-)-'�[� 6#2�(5-�3492+#42�-)-'�RDS�
'�-' #�0#2�5'#@�
 5-�#2� #+9,2 #4�$.2�)++#�� 4�+5--#�02�34#2#2#�.0 o,�[4�)�+�,0�0c�'25-"�� $�3,#24#2-#@�
5-�(�2�)++ #�3#[6�#4� 5"�0c�( 6�"�
"#2�#2�'�[4�.'�6)[�' #2-#�6)"#�( 6�"�(5-�+�-�' /2#�$.2�� 4�$c�3,#24#2-#�o[��4�$.236)-"#@�
5-�$.24�[[#2�� 4�3,#24#2-#�#2�[.+�[)3#2#4�)-"#�)�
3+5["#2#-�5"#-�5"342 c[)-'@��4�24#"#�$.2�!��%2#�,c-#"#2�3)"#-@�
 5-�(53+ #2�)++#�� 4�3,#24#2-#�.034."�)�$.2 )-"#[3#�,#"�#-�3�2[)'�
(�-"#[3#=�,#-�"#2�#2�*� 6-[)'4� [.+ #2)-' #2��$��2,�)�$.2 )-"#[3#�,#"�+�34=�$�["=�,,@�
 �2�4�' #4��02#-�TPP�,'�SDT�'�-' #�"�'[)'4�.0�o[�
+�,0#�( 6)[+#4�(�2�(*5[0#4�-.' #4=�,#-�)++#�h#2-#4�3,#24#2-#�.'�"#� [533#2�.0�)' #-�-c2�(5-�34.00#2�,#"�0)[[#2-#@�

�  *#+o64?�� 53+5[/3@��-30#+o.-�� $�6#-342#�3+5["#2�)-+[53)6�3!�05[��)�@��#"�0�[0� o.-�/,(#"�6 #"� )! #033#-#-�.'�6 #"��!2 .,).-@�� #"�4#34�
$.2��+o6� # 6�' #[)'(#"�#2�"#2�3,#24#2�6#"�&#+o.-�.'�� "5+o.-�)�9 "#23o[[)-' #2@��c�6#-342#�3)"#�#2�5"�"2 . 4�o.-#-�34/22 #=�,#-�
)-"�"2 . 4�o.-#-�,)-"2 #�0c�6#-342#�#-"�(/*2 #�3)"#@��#2�#2�0.3)o6�)-"#+[#,-)-'34#34�H
 �7+)-3�.'�� ##23�4#34I@��#"�)3.,# 42)3+�4#34�#2�"#2�
3,#24#2�6#"�4#34��$� )! #03=�3502�30)-� 453�H�. #3�E�#,0 49�!�-�4#34I�.'�)- $2�30)-� 453�H5"�"2 . 4�o.- I@��.2,�[�-�++ #5-"#23/' #[3#@�
� 52"#2)-'?�� #'-�0c�)-"#+[#,-)-'33 9-"2 .,�.'�,5[)'6)3�&#2 #�3+�"#2�H,53+[#2=�[)'�,#- 4#2�.'C#[[#2�[� 25, I�)�3+5["#2#-�(.3�30.2435"/ 6#2�
,#"�(/*�42 �-)-'3[.�"�.'�(/*#�30)"3�3+5["#2 #[�34-)-' #2�)$,�+�34@�
� [�-?�� -)o�[4�2#"5+o.-�)�3+5["#2 #[�34-)-'�,#"�2 c"�.,�2 #"5+o.-�)�3+5["#2 #[�34-)-'�.'�'2 �"6)3�' #-.0 42�-)-'@�� j�[#2�(#- 6)3-)-'�o[�
$93).4#2�0#54�,#"�+ #-"3+� �o[�+�34#30.24�,(0�2 c"')6-)-'@�� j�[#2�2 #652"#2)-'�6 #"�$.243�l#�' #-#2@�

Q@�
.3�$93).4#2�0#54#-@��2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�� 4�o[ 9"#�350#26)3#2#4�42�-)-'<�E�� #*=�)++#�5,)""#[ �24@�� � o#- 4#-��2 #*"#2�)�#-��-"#-� 9�
.'�42 �-#2�!�@�\�'�-' #�.,�5' #-@�
5-�(�2�)++ #�o"�#[[#2�,5[)'(#"�$ .2�� 4�+.,,#�o[�5' #- 4[)'�+.-35[4� o.-@�

R@��2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�� 4�o[ 9"#�3425+452#2#4�3#[642�-)-'<�� ��E�0� o#- 4#-�(�2�#-�"#[�42 �-)-'3#2$�2)-'=�.'�(�2�(� j�3 9,0 4.,#2-#�)�T�
,�n-#"#2�5"#-�,�2+�- 4�$.26�22)-'�#[[#2�$.2 #"2)-'@�� 425+452#2#4�42�-)-'�#2�)-")+ #2#4=�"��(5-�4#34#2�36�'�)�,53+ #[4#34�.,+2)-'�3+5["#2 #-@�

S@��2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�5-"#26)3-)-'�)�3,#24#(�n-"4#2)-'?�� ��E�0� o#- 4#-�(�2�' ."�# e#+4��$��4�(6)[#=�,#-�"# 4�49"#2�0�n=��4�(5-�(�2�3 6�24�6#"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VU�.$�QPT



� 4�'2�"5#2 #�,�-' "#-�� $�42�-)-'@�� #2$.2� /2�0� o#- 4#-�$.234�n�(6.2-�n2�.'�( 6.2"�-�(#-"#3�3,#24#2�$ .26�22 #3=�.'�( 6.2"�-�(5-�+�-�[)-"2 #�
"#,=�3�, 4�(6.2"�-�(5-�3+�[�$ .2(.["#�3)'�o[�3,#24#�)�$ .2 )-"#[3#�,#"�3�n6 #[�3492+#D�3.,�(�n-" .["42 �-)-'@�

T@��� o#- 4#-�$�n2�#-�#-'�-'3)-3425+o.-�(.3�$9 3).4#2�0#54�,#"�+ #-"3+� �o[�30.24�.'�3,#24#@�� #�� j�[#2�#-�.0 $/['-)-'�# j#2�%2#�5' #2=�.'�
0� o#- 4#-�.0 $.2"2#3�o[��4�2)-'#�#[[#2�3+2)6#�o[�$93).4#2�0#54#-�.'�30/2 ' #�o[�2�n"3=�(6)3�3,#24#2-#�$.26�22 #3=�#[[#2�(6)3�(5-�)++#�$/[#2�
$2#,'�-'�)�[/ # 4��$�"#�%2#�5' #2@�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�:1��+��"( %# �@��@+"%"%(G"% �� $!�"G%$�
� ��	��" �� ����� ��
	 �� �� �� ��%� �
��
��	�%��� �� �%	� ���	����� �	���	�� 	��
�!��� 	� ��

T]Dc2)'�,�-"�,#"�+ .- 4.2�2 #*"#=�3.,�(#- 6#-"#2�3)'�)' #-�o[�#' #-�[�' #�0'�@�3,#24#2�)�(/*2#�3+5["#2�'#--#,�(�[6 �-"#-�,c-#"@�
� ,#24#2-#�#2�"# 54#2#4�[�-'3., 4�)�$.2 )-"#[3#�,#"�!2 .33%4�42�-)-'�)�%4-#33! #- 4#2�.'�.0 42�"#2�,#34�)�[/ # 4��$�"�' #-�.'�# j#2�42�-)-'@�
� ,#24#2-#�#2�[.+�[)3#2#4�.6#2�3+5["#225-")-' #-�.'�[)"4�-#"�0c�9 "#23)"#-�� $�.6#2�2,#-@�� #2�#2�)-'#-�$/[# $.234922#[3#2@��-' #-�' #-#2�$2��
-�++ #-@��� o#- 4#-�(�2�)++#�(� j�-.' #-�42�5,#2�.'�(�2�o"[)' #2#�(� j�#-�6 #[$5-' #2#-"#�3+5["#2@�

� /234#� #3/'�(.3�#' #-�[�' #?�� #2�%-"#3�-.2,�[��+o6� # 6�' #[)'(#"�)�3+5["#2 #-�)��[[#�0[�-#2 @��#2�#2�49"#[)'4�5 #(�'�6 #"�
 �7+)-3�
),0)-' #,#- 4�4#34@��#2�#2�)-'#-�/,(#"�6 #"�� �D[#""# 4�.'�-.2,�[�+2 � j�6 #"�4#34�)�-#542�[�3o[[)-'@�

G� � 2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.- <�� #*=�"#l#�6)[�)++#�$.2 #"2 #�02.'-.3#-�0c�[�-'4�3)'4�.'�"# 4�652"#2#3��4�
2c"')6-)-'�.'�2 #"5+o.-�)� #[�34-)-'3'2 �"#-=�6 #"[)' #(.["#[3#�� $� #6�' #[)'(#"�.'�� 4�0�o#- 4#-�+�-�4�' #�� 502. $#-�H�� ��� I�)�-.'[#�
"�' #�.'�"2 .3[#�-#"�,#"�42 �-)-' #-�)�#-�0#2)."#@�

�-"# 4� #3/'�(.3�#' #-�[�' #?��,#24#2-#�#2�-5�$.26�22 #4�.'�(�-�(�2�(#[4�,c l#�.0(/2 #�,#"�� 4�42�-#@�
 �-�+�-�-�34#-�)++ #�[/ j#��2,#-�
. 6#2�6�-"2 #4�.'�(�2�3 6�24�6#"�� 4�3.6#�.,�-� l#-@�� #-�. *#+o6 #�5-"#23/' #[3#��$�(/*2#�3+5["#2�6)3#2�+[)-)3+#�4#'-�0c�� ����,#"�0.3)o6�
3,#24# 5#�.'�0� o#- 4#-�+�-�+5-�,#"� # 49"#[)' #�3,#24#2�$c��2,#-�.0�)�$5["�#[# 6� o.-@�� #2�#2�5"4�[4�0.3)o6�
 �7+)-3�),0)-' #,#- 4�4#34=�
$2)�5"�"D"2#*-)-'�)�-#542 �[�3o[[)-'@�
 �2�36�24�6#"�� 4�$c�(c-"#-�.,�0c�29 '' #-�0'�@�3,#24#2@��#2�%-"#3�[#4�,53+5[�2 #�/,(#"�� $�(/*2#�3)"#�
� $�-�++#C42�0#:)53�,53+5[� 452#-=�,#-�$2)� # 6�' #[)'(#"�)�! #26)+�[�!.[[5,-��.'�' ."�3492+#�6#"�)3.,# 42)3+�4#34�)��[[#�0[�-#2@���' #-�
652"#2#2��4�"#2�)�/*# [)++#4�#2�$.2�,�-' #�3,#24#2�o[��4�0�o#- 4#-�+�-�34�24#�0c�#4�2#[#6�- 4�42�-)-'302 .'2 �,@�

G� � 2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.- <�� �=�0� o#- 4#-�(�2�,�-' #�3,#24#2�.'��-[�'' #[3#��$� [.+�"#� /2�. 6#26#*#3=�
"��"#2�)++ #�(�2�6 �2 #4�#e#+4��$�"#-�02),�2 #� #(�-"[)-'@�� � o#- 4#-�)-$.2,#2 #3�.,�,5[)'(#"#-�$ .2��-[�'' #[3#��$� [.+�"#=�3.,�,#"�
-.' #-�3�-"3 9-[)'(#"�+�-�2 #"5! #2#�3,#24#2-#�[)"4�)�TD\�5'#2@��� o#- 4#-�' /2#3�.0,�2+3.,�0c�� 4�"#2�#2�4�[#�.,�#-�,)"[#2o")'�# e#+4=�
3.,�)++ #��-"2 #2�02.'-.3#-�0c�[�-'4�3)'4=�,#-�".'�(�2�[� 6�2)3)+.�$.2��[6 .2[)' #� )6)2+-)-' #2@��� � o#- 4#-�+�-�)�$.2 )-"#[3#�,#"�
�-[�'' #[3#��$� [.+�"#-�(#- 6)3#3�o[�$93).4#2�0#54�,(0@�6#*[#"-)-'�)�42 �-)-'�� $�,53+[#2-#�.,+2)-'�3+5["#2�.'�3+5["#2 [�"�.'�
*534#2)-'��$�0�o#- 4#-3�6�-[)' #�42�-)-'302 .'2 �,=�-c2�3,#24#2-#�#2�+[)-' #4�[)"4��$@�
�

G� � +�[� [.+�"#-�' #- 4�' #3<�


 6)3� [.+�"#-�(�2�(� j�"#-�/-3+ #"#�#e#+4=�,#-�3,#24#2-#�#2�6#-"4�o[ �' #� /2� #(�-"[)-'30[�-�2 #652"#2#3�,( 4@�2c"')6-)-'�.,�
 #[�34-)-'3-)6 #�5�.'�' #-.0 42�-)-'@�� [.+�"#-�+�-�# 6#- 45#[4�'#- 4�' #3�QDR�'�-' #�3.,�[#"�)�"# 4�,5[o,."�[� #(�-"[)-'3$ .2[/ @�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�;1��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�
� ��	��"�� ����� ��
	 ��	� ���� 	��
���� 	������ 	��	�	 #	����
����	��
�	� 	���� ��
���

� -�UTD�n2)'�,�-"[)'�,52 #2�#2�(#-6)34�o[�+)252')3+�652"#2)-'�$ .2�6#-342#3)")' #�3+5["#23,#24#2=�"#2�(�2�6�2#4�)�V�,c-#"#2 @�
�-�#2�0[�' #4��$�
3,#24#2�)�3+5["#2#-�# j#2�#-�(�n2 "�"�'3��2 #*"#�,#"��2,#-�$ .2�-�+2 .00#-@��,#24#2-#�'�n2�),)"[#2o"�)�2 .�)�[/ # 4��$�"�' #-�.'�(�-�3. 6#2�
�[o"�' ."4�.,�-� l#-@�
 �-�+�-�0�33#�3)4��2 #*"#=�-�n2�(�-�#2�.0,�2+3.,�0�n�3)-#��2 #*"33o[[)-' #2@�
�-�(� 6"#�[)'-#-"#�02 . [#,�$ .2�-.'[#�
�n2�3)"#-=�(6.2�3,#24#2-#�')+�)�3)'�3#[6�#j#2�# 4�42�-)-'3$ .2[/ @�

�  *#+o64?�
�?�� #2�#2�$5["� #6�' #[)'(#"�� $�3+5["#2#-�)��[[#�0[�-=�,#-�5 #(�'�6 #"� # 6�' #[3#2�.6#2�3+5["#2-)6#�5@�
�?�� #2�#2�+[)-)3+#�4#'-�0�n�� ���?�0.3)o6�3,#24# 5#�.'�+ #-"4#�39,0 4.,#2�6 #"�
 �7+)-3�,�-/ 62#@��#2�#2�3!�05[��"9 3+)-#3)@��� o#- 4#-�(�2�
)-' #-�3,#24#2�6#"��!2 .,).![� 6)!5[�2[#""# 4@�
�?�� ,#24#2�)�(6)[#�P�5"�� $�QP�0�n����=�U�5"�� $�QP�5-"#2�� "5+o.-�. 6#2�3+5["#2-)6#�5@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

V\�. $�QPT



� /- 4'#-�� $�(/*2#�3+5["#2�6)3#2�-.2,�[#�.33/3#�.'��2o+5[�2 #�$.2(.["@�� )'[)�-)��+2 .,).-�490#�R@�
� [42�[9 "3�3!�--)-'�� $�(/*2#�3+5["#2�6)3#2�[#4� 523)o3�35 �!2.,)�[#�.'�4#-").-3#�)�3502 �30)-� 4533#-#-@��#2�#2�)-'#-�3+�"#2�0c�2. 4�4.2�
!5e #-@�

� 2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�� 4�o[ 9"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-<�E�� #*=��#2�#2�2),#[)'#�0[�"3$.2(.["�5-"#2��!2 .,).-�.'�.'�0� o#- 4#-� /2�
' #--#,'c�# 4�S�,c-#"#23�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ @�
� #"�6 �3#- 4[)'�3,#24#�$.26�22)-'�)�$ .2 )-"#[3#�,#"�.034�24�� $�42�-)-'302 .'2 �,�+�-�,�-�. 6#26#*#�35 �!2 .,)[#�'[5! .! .2o! .)"�)-*#+o.-@�
� � o#- 4#-�(�2�#-�' ."�02 .'-.3#�6 #"�)++#�+)252')3+� #(�-"[)-'@�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�<1��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�, ���#�$�@�$���� D�"*�� ��� *�)+'�(, )�( � *�*(�$ $�)� %(@&��
� ��	��"�� ����� ��
	 ��	� ���� 	��
���� 	������ 	��	�	 #	����
����	��
�	� 	���� ��
���

\RD�n2)'�+6)-"#�652"#2#3�)�.24.0�"+)252 ')3+��, 5[� 4.2)5,@�
5-�(�2�o"[)' #2#��2 #*"# 4�3.,�34# 7 �2"#33#=�,#-�#2�34.00#4�,#"�"# l#�
'25-"# 4�(/*2#3)")' #�3+5["#23,#24#2@�
5-�(�2�6 �2 #4�0[�' #4��$�3,#24#2-#�)�V��n2�.'�"#�#2�)++#� [# 6#4� #"2#�3#[6.,�(5-�)++ #�[�-' #2#�(�2�# 4�
3+5["#2 #[�34#4��2 #*"#@�
5-�(�2�3,#24#2�6 #"��[[#� # 6�' #[3#2�,#"��2,#-#�5"�$2 ��+2.00#-�.'�. 6#2�(. 6#"# 4@�
5-�(�2�. j#�
3/ 6- $.234922#-"#�3,#24#2@�
5-�(�2�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �6 #*[#"4��$�$93).4#2�0#54=�(6.2�(5-�(�2�42 �-# 4�)�,#2#�#-"�
S�,c-#"#2 @��2�-)-' #-�(�2�)++ #�(� j�-.' #-�# e#+4@�
� /2�(5-�34�24#"#�42�-)-'3$ .2[/ # 4�%+�(5-�#-�35 �!2 .,)#[�'[5! .! .2o! .)"�)-*#+o.-�"��(5-�6 �2�,#' #4�3,#24#0[�' #4@��-*#+o.-#-�(� 6"#�
(� 6"#�' ."�# e#+4�0c�3,#24#2-#�)�-.'[#�5' #2@�

�  *#+o64?�
�?��2,#-� 25' #3�-.' #-[5-"#�$2)4�3�n�[�-' #�. 6#2�2,#-�(.["#3�)-"�o[�+2 .00#-=�,#-�"#2�#2�49 "#[)'�3,#24#�-�n2��2,#-�[/ j#3�5"�$2 ��+2.00#-@�
� #2�#2�-.2,�[�0�33)6�.'��+o6� # 6�' #[)'(#"�.'�-.2,�[�+2 � j�. 6#2�2. 4�4.2�!5e #-@�
�?�� #2�#2�+[)-)3+#�4#'-�0�n�� ���?�0.3)o6�3,#24# 5#�.'�+ #-"4#�39,0 4.,#2�6 #"�
 �7+)-3�,�-/ 62#@��#2�#2�'."�+2 � j�)�2 . 4�4.2�!5e #-@�
�?�� #2�#2�-#'� o6�$.2�,#-�+ .,02 #33).-34#34�.'�)-' #-�39,0 4.,#2�$2��! .[5,-��! #26)!�[)3@�

� /- 4'#-�6)3#2�#-�5" 9'-)-' #2�5-"#2��!2 .,).-�,#"�#-��!2 .,).-� )'[)�-)�490#�S@ �� #25". 6#2�#2�"#2�-.2,�[#�.33/3#�.'��2o+5[�2 #�$.2(.["@�
��D3!�--)-'�� $�(/*2#�3+5["#2�6)3#2� 523)o3�35 �!2.,)�[#�.'�4#-")-.3#�)�3502 �30)-� 4533#-#-�,#"�3-� 62#�$.2(.["�35 �!2 .,)#[4@��. 4�4.2�
!5e #-�#2�5"#-�3+�"#2 @�

� 2�"#2�)-")+� o.-�$ .2�� 4�o[ 9"#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-<�D�� �=�� � o#- 4#-�(�2�' #--#,'c# 4�2#[#6�- 4#�)++#D+)252')3+#� #(�-"[)-' #2=�
(#25-"#2�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�o[342 �++ #[)'�#e#+4@��#2�#2�3-� 62#�0[�"3$.2(.["�5-"#2��!2 .,).-�.'�,�-�+�-�)++ #�5"#[5++#=�
� 4�35 �!2 .,)#[�"#! .,02 #33).-�+�-�� f*�[0#�(#-"#3�3,#24#2 @�

�

�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VV�.$�QPT



?�4�	#'@�#�$ *�( $��

� �� %$�($��%��( �� %$�($�)�) / � ��+)� �30)[[#2�#-�6)'o'�2.[[#�)�� 4�5-"#234/l#�),0[#,#- 4#2)-'#-�� $�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�
' #--#,�$ .2,)"[)-'�� $�2#4-)-'3[)-*#-3�)-"(.["�.'�6 #"�� 4�5-"#234/l#�2 #4-)-'3[)-*#-3��- 6#-"#[3#�)�02�+3)3@��.2�� 4�5-"#234/l#�
2#4-)-'3[)-*#-3��- 6#-"#[3#�[.+�[4�#2�"# 4�(#-3)'43,�33)'4=�� 4�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�3�,34#,,#3�,#"�#[[#2�)- 4#'2#2#3�)�"#�
$.2[/ 3 #3+2)6 #[3#2=�)-3425+3#2�.'�6#*[#"-)-' #2=�3.,��[[#2 #"#��- 6#-"#3�(#2 @��#').-#2-#� /2�3c[#"#3�3)+2 #=��4�"#��- # $�[)-' #2=�3.,�,c�
6�2 #�2#[#6�- 4#�$.2�30#!)�[)3#2#"#�� $"#[)-' #2�0c�39' #(53-)6 #�5=�)-"�2 #*"#3�)�)-3425+3#2�.'�6#*[#"-)-' #2�)�"#-�0c'�["#-"#�2 #').-@�

� %(��@#�$�'( �") ) �)-"# �2 #2�"#4=��4��- # $�[)-' #2�$2��"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�)-"�2 #*"#3�)�2 #').-#2-#3�$ .2[/ 3 #3+2)6 #[3#2�$.2�
 #(�-"[)-'�� $�35 �+2.,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,@�� c[#"#3�6)[�"#�#6)"#-3 �3#2 #"#�2#[#6�- 4#��- # $�[)-' #2�)-"'c�)�"#�0� o#- 46#*[#"-)-' #2=�3.,�
�[,#- 4�02�+o3#2#-"#�[�' #2��[[#2#"#��- 6#-"#2 =�.'�3.,�$ .2(.["#2�3)'�o[�.2 '�-)3#2)-'�)�/ 62)'4�)�"#-�0c'�["#-"#�2 #').-@�
� .2[/ 3 #3+2)6 #[3#2-#�+�-�,#"�$ .2"#[�)-"#(.["#�# 4�[)-+�o[�"#-�$5["#�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#@�


 #25". 6#2�+�-�"#2�,#"�$ .2"#[�)-"3� l#3�# 4�[)-+�o[�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�)���' #(c-" .' #-@��#').-#2-#3�02 �+3)3+.-35[#- 4#2�
+�-�"#35"#-�(� 6#�#-�2.[[#�)�� 4�4�' #�3o[[)-'�o[�"#-�+ .-+2 #4#�),0[#,#- 4#2)-'@�

� �����@ � ��)�@)"���(��(��$�, �G���"*&(� �� *�+��( ����" �$�)"��� *�G@�(� *$ $�)@ $!�$2�� #2�$.2#3[c3=��4�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�
., 4�[#3�0c�"#�2#[#6�- 4#�$�'[)' #�3#[3+� #23�(*#,,#3)"#=�# 64@�,#"�.2)#-4#2)-'�.,=�( 6�"�"#-�)-"# �2 #2�$.2�"# 4�0c'�["#-"#�30#!)�[#�.'�
,#"�# 4�[)-+�o[�"#-�$5["#�6 #23).-�� $�2#4-)-'3[)-*#-@�
 #2�4�-+ #3�3�2[)'4�0c�� �-3+�� "2� 43,#")!)-3+�� #[3+� =�� �-3+�
)2 .02�+4.2�
� .2#-)-'= �� �-3+�� 24.0�")3+�� #[3+� =�� �-3+�� �").[.')3+�� #[3+� =�� �-3+�� #5,� 4.[.')3+�� #[3+� =�� �-3+�� #[3+� �$.2��[,#-�
� #")!)-=�� �-3+�� #[3+� �$.2��2 #*"3D�.'�� )[*/,#")!)-= �� �-3+�� #[3+� �$.2�� 93).4#2�0)=�� �-3+�� #[3+� �$.2�� +5["#2�.'��[ 5#�
)252 ')=�� �-3+�
� 9' #0[#*#��#[3+� �.'�� 2' . 4#2�0#5k .2#-)-' #-@��#2�.0$.2"2#3�[)'#[#"#3�o[=��4�2#4-)-'3[)-*#-�02 �3#- 4#2#3�0c�c23,/"#2�)�2#')�� $�"#�$�'[)' #�
3#[3+� #2�.'�0c�[�' #"�' #@��- $.2,� o.-�+�-�.'3c�$ .2,)"[#3�6)��,#"[#,3 [�"#�.'�#[#+42 .-)3+ #�- 9(#"3 2 #6#@�

� #35"#-�$.2#3[c3=��4�2#4-)-'3[)-*#-3�)-"(.["�$ .2,)"[#3�o[�0� o#- 4#2-#=�.'�� 4�2#[#6�- 4#�0�o#- k .2#-)-' #2�3.,�� �-3+ #�� � o#- 4#2�.'�
	 )'k .2#-)-' #- �+�-�30)[[#�#-�2.[[#�(#2)@�

�,0[#,#- 4#2)-'�� $�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�35 �+2.,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�#2�3.,�5"'�-'305-+4�# 4�2#').-�[4�
.'�+ .,,5-�[4��-3 6�2@��.'�/-3+ #2��5-"(#"33492#[3#-�� 4�5-"#234/l#�),0[#,#- 4#2)-'#-@���$.2c2#4�RPQT�05 [)!#2#"#�� 5-"(#"33492#[3#-�
3c[#"#3�#-�6�2+4/*3+�33#�,#"�+ .-+2 #4#�2#"3+� #2�o[�),0[#,#- 4#2)-'@��#-�#2�o['�-' #[)'�3.,�# 4�#[#+42.-)3+�.03[�'3 6�2+�0c�777 @334@"+@�
� �2+4/*3+�33#-� 9'' #2�0c�#6)"#-3#-�$ .2�#e#+4#-�� $�)-4#26#- o.-#2 =�.'�"#-�#2�4�-+4�3.,�#-�(*�[0�o[�[#"#2 #-�#[[#2�02.*#+4[#"#2#-=�"#2�
[.+�[4�3+�[��2 #*"#�,#"�),0[#,#- 4#2)-'�� $�$.2�-"2)-' #2��$�#4�6)34�., $�-'@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

V]�. $�QPT



98�4�� %$ *%(�( $��

�,0[#,#- 4#2)-'�� $�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�+�-�,.-. o2#2#3�,#"�"� 4�42�+�$2��2#[#6�- 4#�2#')342#@�
�2 #*"3'2500#-�$ .2#3[c2�5,)""#[ �24�$ /[' #-"#�# e#+o-")+� 4.2#2=�"#2�+�-��- 6#-"#3�o[�� 4�652"#2#�2#4-)-'3[)-*#-3�),0[#,#- 4#2)-'?�

G� � � o#- p[$2#"3(#"�H3,#24#[)-"2)-'I�
G� � � o#- p[$2#"3(#"�H$5-+o.- I�
G� �- 4�[�0� o#- 4#2�"#2�5"3+2)6#3�,#"�#-�' #-.0 42�-)-'30[�-�
G� �- 4�[�0� o#- 4#2�3.,�$c2�5"$/24�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�
G� �- 4�[� .2 ' #2#C0�o#- 4#2�"#2� [)6#2�(#- 6)34�o[�42�-)-'�
G� �- 4�[� .2 ' #2#C0�o#- 4#2�"#2�$c2�o[ 5"�.,�42 �-)-'�
G� �- 4�[� .2 ' #2#�"#2�' #--#, $/2#2�42�-)-' #-�
G� 
 6�"�#2�# e#+4#-�� $�42�-)-' #- <�
 6#,�' #--#, $/2#2�)++#<�
G� �)[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#�+�-�"#35"#-�6 �2 #�#-�,5[)'�)-")+� 4.2�o[�652"#2)-'�� $=�(6.26)"4��- # $�[)-' #2-#�$c2�"#-�/-3+ #"#�#e#+4@�

� � *�" @��(1�
� � 4��+�-�(#- 4#3�$2��! #- 42�[#�2#')342#@�
#25". 6#2�+�-�3934#,� o3+#�*.52-�[' #--#,'�-' #�6#"�*.52-�[�5")43�6 �2 #�#-�,# 4."#�o[�652"#2)-'�
� $=�(6.26)"4�#+3#,0#[6)3�"#�")�'-.3o3+ #��- # $�[)-' #2�#j#2[# 6#3@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

VW�.$�QPT



99�4�� '�� *�( $��%��, ��( ��� %()"$ $��

� '�� *�( $��
� .,�5"'�-'305-+4� /2�2 #4-)-'3[)-*#-�.0"� 4#2#3�S�c2�#j#2�5"')6 #[3#3"�4.#-�,#"�,)-"2 #�- 9�#6)"#-3�#[[#2�"#-�4#+-.[.')3+�5"6)+[)-'�0c�
.,2 c"# 4�o[3)'#2��-"# 4@�

� ��( ��� %()"$ $��
� #--#�2 #4-)-'3[)-*#�(�2�+[�2[�'4=�� 4�"#-�#+3)34#2#-"#�6)"#-3+� #[)' #�[)l#2� 452�.,+2)-'� #(�-"[)-'�� $�35 �+2.,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�0c�
&#2#�.,2 c"#2�#2�,�-' #[$5["@��2 #*"3'2500#-�(�2�"#2$.2�#-�2�++ #�$.23[�'�o[�$ .23+-)-'3.,2 c"#2�( 6.2�$2#, o")'�$ .23+-)-'�,#"�$ .2"#[�+�-�
 )"2 �' #�o[�� 4�3492+#�#6)"#-3'25-"[�' #4@�

� � 4�'25-"[�' #4�$.2��-�[9 3#��$��+o6)4#4#2�0c�-�o.-�[4�0[�-�#2�)++ #�#- 49")'4@��#4�6)[�6�2 #�/-3+ #[)'4�,#"�# 4�2#')34#2 �3#2#4�345")#�3.,�
.02#-3#2�.'�6 �[)"#2#2�"� 4��$.2��- 6#-"#[3#�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�02),�24�#[[#2�3#+5-"�24�)-"'2 # @�
#26#"�+5--#�,�-�.'3c�
$c�)-" [)+�)�., $�-' #4��$�)-"'2 # �( 6.2�,�-�$ .2#4�' #2�"#+.,02 #33).-�)�$.2 )-"#[3#�,#"��-"#-�+)252 ')=�$.2�#+3#,0#[�2 . 4�4.2!5e�+)252')@�
� #l#�+5--#�# j#2$/[' #3��$�#-�3934#,� o3+�' #--#,'�-'�� $�"#-�6)"#-3+� #[)' #�[)l#2� 452�.,+2)-'�# e#+4#-�� $�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�
3.,��"*56 #2#-"#�+)252')3+�)-"'2 # @�

	 #-#2#[4�#2��o.[.')�.'�0� 4.' #-#3#� �'�35 �+2 .,)#[[#�3,#24#2�5$5["34�-")'4�$ .234c#4@��#�( 900)'4��- 6#-"4#� ).,#+�-)3+ #�$.2+[�2)-' #2=�
(#25-"#2� #'2 # # 4�M),0)-'#,#- 4M�(�2�6)34�3)'�5o[342�++ #[)' #�)�+[)-)3+�3�,,#-(�-'@�� .2� #"2 #�� 4�$.234c�,#+�-)3,#2-#� �'�35 �+2 .,)#[[#�
3,#24#2�+5--#�,�-�3/' #�)-30)2� o.-�o[�$ .23+-)-'�.'�$ .2+[�2)-' #2�$2���-"2 #�M-.-D30#!)%++#M�H3425+452D530#!)%++#I�3,#24#2=�(#25-"#2�
$.22#34#�+-�3,#24#2=�29'D�.'�-�++ #3,#24#2@�

� #+�-)3,#2�3.,�$ /2#2�o[��2 #*"3,�33)' #�3+5["#2 #[�34-)-' #2�.'�5"6)+[)-'�� $������+5--#�.'3c�5"' /2#�#4�2#[#6�- 4�$.23+-)-'3.,2 c"#@�

� #--#��
��5-"#23/' #2�#e#+4#-�� $�3425+452#2#4�42�-)-'�.'�# e#+4#-�� $�35 �+2.,)#[�)-*#+o.-�� $�'[5+.+ .2o+.)"=�,#-�)++ #�+., )-� o.-#-�
(#2� $@��#2�,�-'[#2�2 �-".,)3#2 #"#�+[)-)3+#�345")#2�3.,�3�,,#-[)'-#2�# e#+4#-�� $� #(�-"[)-' #2-#�( 6#2�$.2�3)'�.'�)�+ ., )-� o.-@�

� #2�,�-'[#2�345")#2�3.,�5-"#23/' #2�#e#+4#-�� $�350#26)3#2#4�42�-)-'�. 6#2$.2�#e#+4#-�� $�3#[642�-)-'�# j#2�)-3425+o.-@�

�- 6#-"#[3#-�� $�M0[�!# .+)252')M�(�2�6�2 #4�' #-34�-"�$ .2�")3+533).-�)��2 #*"3'2500#-@�� #2�,�-'[#2�+[)-)3+ #�345")#2�(6.2�0[�! # .+)252')�
)++#�+�-�,)34�-+ #3��4�(� 6#�#-�")2#+4#�4#2�0#5o3+�#e#+4�'#--#,�#-�)++ #D)-4#-"#2#4�0�2o#[�#[[#2�4.4�[� 523#+4.,)@�� #l#�+5--#�$ .2�
#+3#,0#[�' /2#3�6#"�� 4�0�o#- 4#2-#�)�M0[�!# . 2500#- M�0c$/2#3�4.�3,c�(5")-!)3).-#2�)�34#"# 4�$.2�#-�")�'-.3o3+�3+5["#2 �242.3+.0)@�

� #2�#2� #(. 6�$.2�2�-".,)3#2 #"#�+[)-)3+#�345")#2��$�M3#-M�"#+.,02 #33).-�3�, 4�"#+.,02 #33).-�5"$ /24�0c�6#["#%-#2#"#�35 '2500#2 @��#4�#2�
,#' #4�30�23., 4�(6�"�"#2�$ .2#[)'' #2��$�3c"�--#�345")#2@��#�-56 �2 #-"#�345")#2�)-"# �2 #2�#-�2)3)+.�$.2�� 4�.6#23#�#-�,5[)'�'� 6-[)'�#[[#2�
3+�"#[)'�# e#+4��$�35 �+2.,)#[�"#+ .,02 #33).-�0c�")33#�35 '2500#2@�

� -"#[)'�$ .2#3[c2��2 #*"#3'2500#-�� 4�"#2�6#"�.0"� 4#2)-'�� $�2#4-)-'3[)-*#-�o[$ /*#3�#4�$.+53#2#4�30/2'3,c[�.,�# e#+4#-�� $�2c"')6-)-'�.,�
2#"5+o.-�� $��2 #*"3 #[�34-)-' #2�(.3�0#23.-#2�,#"�3+5["#2 #[�34#-"#��2 #*"#@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]P�. $�QPT



9:�4�� �)"( , �@)��� ���$ , �$�*�#� *%���

� #-��- 6#-"4#�'2 �"5#2)-'�� $�#6)"#-3#-3�+6�[)4#4�.'��- # $�[)-'33492+#� �3#2 #2�3)'�0c�	�����H 	 2�")-'�. $�� #! .,,#-"� o.-3��33#33,#- 4=�
� #6#[.0,#- 4��-"�� 6�[5� o.- I@��#�.'3c?� ( l0?CC777 @'2�"# 7 .2+)-''2 .50@.2'�

� 5-"(#"33492#[3#-�(�2�5"�2 #*"# 4�#-�,# 4."#(c-" .'�$ .2�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�3.,�+�-�o['c3�6)�� 777 @334@"+@�
� #4."#(c-" .' #-�)-"#(.["#2�#-� #3+2)6 #[3#��$�"#-�,# 4.")3+#�o['�-'�.'�02 .! #33#-�$.2�5"�2 #*"#[3#�� $�#6)"#-3 �3#2 #2#"#�-� o.-�[#�
+[)-)3+#�2#4-)-'3[)-*#2@�

�- # $�[)-' #-�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�)�"#--#�2 #4-)-'3[)-*#�H��� ��SI�#2�5"�2 #*"# 4�0c� �''25-"�� $�#6)"#-3'25-"[�' #4�$2��#-�
#+3)34#2#-"#� 2)o3+�2#4-)-'3[)-*#�5"')6 #4��$�� 2)o3(�� #")!�[�� .52-�[�H���I�)�RPQW�B� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�
3(.5["#2�0�)-?���![)-)!�[�02 �!o! #�'5)"#[)-# B�8A=9�.'�o[0�33# 4�"�-3+ #�$.2(.["=�( 6.2�"# 4�(�2�6�2 #4�2#[#6�- 4�.'�,5[)'4@�� #4-)-'3[)-*#-�$2��
����#2�5"�2 #*"# 4�#j#2�� �0)"�� #! .,,#-"� o.-3�+ .-! #04#4=�"#2� 9'' #2�0c�	����D,# 4."#-@��- # $�[)-' #2-#�)�� �0)"�� #! .,,#-"� o.-3�
5"�2 #*"#3�0c� �''25-"�� $�#4�#[[#2�&#2#�3934#,� o3+#�2#6)#7 3�o[� #36�2#[3#��$�"#�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[@�� .2�"#--#�2 #4-)-'3[)-*#�#2�
�- # $�[)-' #2-#�5"�2 #*"# 4�0c� �''25-"�� $�4.�3934#,� o3+#�2#6)#7�H��("#.*��.'�
 �2*�[�)-#- I8?>98?<9@��)3)+.�$.2� )�3D652"#2)-' #2�$.2���� ��
S�)�-�26 �2 #-"#�2 #4-)-'3[)-*#�#2��"�0 4#2#4�$2��")33#�4.�3934#,� o3+#�2#6)#7 @��52"#2)-' #2-#�#2� [#6#4�")3+54#2#4�.'�o[0�33# 4�)�$.2(.["�o[�
"# 4�$.+53#2#"#�302/'3,c[�"#2�#2�3o[[# 4�)�2#4-)-'3[)-*#-@�

�2 #*"3'2500#-�(�2�$ .2#4�' #4�#-����� ���652 "#2)-'�� $�"#�4.�3934#,� o3+#�2#6)#7 =�"#2�[)'' #2�o[�'25-"�$ .2�����2 #4-)-'3[)-*#-@����� ��D
652"#2)-' #2�+�-�o['c3 �(#2@�

�)�(�2��"�0 4#2#4�#6)"#-3'25-"[�' #4�$2��"#�4.�3 934#,� o3+#�2#6)#7 =�"#2�[)'' #2�o[�'25-"�$ .2�����2 #4-)-'3[)-*#-@��2�,)33#-�#2 =��4�"#2�)++#�
$.2#4�' #3�-9#�[)l#2� 4523/'-)-' #2�#[[#2�o[$/*#3�- 9�[)l#2� 452�#[[#2�-9#�.54! .,#3@�� #�.54! .,#3=�"#2�#2�6�['4�)�����2 #4-)-'3[)-*#-=�#2� [# 6#4�
")3+54#2#4�)�$.2(.["�o[�2 #[#6�-3�$ .2�"�-3+ #�$.2(.["@�� #4�#2�652"#2#4=�.,�( 6#24�#-+#[4�.54!.,#�#2�# 4�+2)o3+�#[[#2�6)'o'4�.54!.,#�$ .2�� 4�
+5--#�$ .2,5[#2 #�#-��- # $�[)-'@�

�2 #*"3'2500#-�(�2�$ .2,5[#2 #4���� �D30/2 '3,c[# 4�.,�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�H��� ��SI�0c� �''25-"�� $�"#4��"�0 4#2#"#�
#6)"#-3'25-"[�'=�.'�(�2�$ .2#4�' #4�"#2#3�#' #-�652"#2)-'�� $�o[42.#-�o[�#3o,� 4#2-#@�
#26#"�4�' #2�652"#2)-' #2-#�� $�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�
5"'�-'305-+4�)�"# 4���� �D30/2 '3,c[�"#2�)-"'c2�)��
�=�.'�"# 4�#6)"#-3'25-"[�'�6)�(�2��"�0 4#2#4�$2��"#�4.�3 934#,� o3+#�2#6)#7 @�
�2 #*"3'2500#-3�652 "#2)-' #2��$�o[42.#-�o[�#3o,� 4#2-#�)�#6)"#-302. %[#2-#�#2�".+5,#- 4#2#4�)�#6)"#-302. %[#2-#�$.2�( 6#24���� �D
30/2'3,c[@�
� 6)"#-3#-�#2�' #--#,'c# 4=�.'�"#2�#2�5"�2 #*"# 4�#-�#' #-��- # $�[)-'�o[0�33# 4�"�-3+ #�$.2(.["@�� #�'� 6-[)' #�.'�3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2=�
+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3#-�.'�# 6)"#-34� #[[#2�3�, 4�0�o#- 402� $#2#-! #2�#2� [#6#4�")3+54#2#4@�
#2#j#2� [# 6�"#2�4�' #4�3o[[)-'�o[=�(6.2[#"#3�
�- # $�[)-' #-�3+5[[#�[9"#=�.'�( 6)[+#�02�+o3+#�.0[9 3-)-' #2=�"#4�6�2�6)'o' #�� 4�$.2,)"[#@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]Q�. $�QPT

http://www.gradeworkinggroup.org/
http://www.sst.dk/
http://www.sst.dk/


9;�4�� %"+)�( ����)'&( �)#C@�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�91��(�$ $�0�)�@,*( �$ $���@@�(� $� �$� $)*(+"G%$� �*( �$ $��
�
� ��=��%��=�H�� &(�,%")$��'�N�$ *�(�#���)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#�NE�. ��)�)+'�(, )�( �*�*( �$ $���( �#�� %(�)�E,*(�$ $���EE�(� $� �$�
)*(+"*+(�( �*�*( �$ $�/�

� .05[� o.-�
� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�,)-"34�Q�,c-#"3�
6�2)'(#"@�� 5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M�

�+3+[53).-?�
G� � .34D42�5,� o3+#�3,#24#2�
G� � 2�5,� o3+�2. 4�4.2�!5e D250452�
G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�
G� � 2.33#-�3+5["#2�
G� � 9,0 4.,')6 #-"#�3[)"')'4�)�3+5["#2[#"�#[[#2��+2 .,).+[� 6)+5[�2[#"�
G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��
G� �242�[')�.'��242)4�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#�
G� �)"#[3#2�)�-�++ #�
G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�
G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�
G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�
G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�
G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4@�

�- 4#26#- o.-�
�[[#�$.2,#2�$ .2�350#26)3#2#4�42�-)-'@�� #"�350#26)3#2#4�42�-)-'�$ .234c3�42�-)-'�"#2�#2�)-3425#2 #4=�350#26)3#2#4�.'�,.-)4.2 #2#4��$�#-�
$�'02 . $#33).-#[C35-"(#"302 . $#33).-#[@�

� �,,#-[)'-)-'�
�++#�350#26)3#2#4�42�-)-'=�"# l#�., $�l#2�
��� ��Q� I�� #[642�-)-'�H $8�3#[642�-)-'�# j#2�5"[# 6#2#4�0*#!#�.'�#-'�-'3)-3425+o.- I�
��� ��Q I��-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'�

�

� +*� %#�)� � �)( �##�� 
( G)"3� �G�*�

� #�(* �0��-1�� )+�E��$�E%��� " �E��6� � �70�
� +#�( )"�( �$�)" �E��6���7�
�
�:�=0A�

?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� � ( N)"�

� +$"N%$0��-��%$)*�$ *�)� %(�0�
�
�:�G0?0�
� �N�$ *�� �'%(* ���� +*� %#��6
�
�:�
���$�( �)�� %(��, �(��$" �E*7�

?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $��
� ( N)"�
�

� �N�$ *%'E�, �*��K �"*0��E%��E�6�E%��E�
'�( � � , ����K ��*7��-�� E%��E���( � � , ���� K��*�
6���70�� �N�$ *�� E%��E�
#'( �)) %$�%��

#'( %, �#�$ *�6��
4
7��EE�(��E $ ��E��E%��E�

#'( �)) %$�6� �
71�
�
�:����$�( �)�)%#��$�
)� %(��'I�=��EE�(�>�'I���
4
��EE�(�� �
��EE�(��$�
)� %(��'I�D?��EE�(�D>�'I����1�

?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� � ( N)"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]R�. $�QPT



� , )", �E *�*0��-�� �4A� 0�
�
�:�<0<B� ?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� � �N�*�

� (�� �E�0��EE��I()�� �(� ?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� � �N�*�

�E,%(E ���� , ("$ $� �(�6)�( %+)���, �()��
� , �$ *)7�

?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� �)'o'�

�  , ("$ $� �(�6��, �()��� , �$ *)7� ?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� � �N�*�

� E��� � , �$��$�NE��(��!��� ?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $�� � �N�*�

� ���( �$� �3� %#'E �$� ��NE�*(�$ $�� ?�#I$���(��L �(�'I���.$�*�*( �$ $��
� �N�*�

L����?�,)-),5,�![)-)!�[�),0.24�- 4�")e#2#-! #�"63@�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�:1��+��"( %# �@��@+"%"%(G"% �� $!�"G%$�
�
� ��>H�� &(�,%")$��'�N�$ *�(�#���)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#�NE�. ��)�)+��"( %# �E��E+"%"%(N"% �� $!�"N%$/�

� .05[� o.-�
� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�,)-"34�Q�,c-#"3�
6�2)'(#"@�� 5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M�

�+3+[53).-?�
G� � .34D42�5,� o3+#�3,#24#2�
G� � 2�5,� o3+�2. 4�4.2�!5e D250452�
G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�
G� � 2.33#-�3+5["#2�
G� � 9,0 4.,')6 #-"#�3[)"')'4�)�3+5["#2[#"�#[[#2��+2 .,).+[� 6)+5[�2[#"�
G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��
G� �242�[')�.'��242)4�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#�
G� �)"#[3#2�)�-�++ #�
G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�
G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�
G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�
G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�
G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4@�

�- 4#26#- o.-�
� #(�-"[)-'�,#"�#-�#[[#2�&#2 #�35 �+2.,)#[[#�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-#2�

� �,,#-[)'-)-'�
�-' #-�35 �+2 .,)#[�'[5+ .+ .2o+.)"�)-*#+o.-�H $8�0[�! # .)-*#+o.- I�

�

� +*� %#�)� � �)( �##�� 
( G)"3� �G�*�

� #�(* �0��-1�� )+�E��$�E%��� " �E��6� � �70�
� +#�( )"�( �$�)" �E��6���7�
�
�:�=0A�

=�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � ( N)"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]S�. $�QPT



� +$"N%$0��-��%$)*�$ *�)� %(�0�
�
�:�G0?0�
� �N�$ *�� �'%(* ���� +*� %#��6
�
�:�
���$�( �)�� %(��, �(��$" �E*7�

=�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � ( N)"�

� �N�$ *%'E�, �*��K �"*0��E%��E�6�E%��E�
'�( � � , ����K ��*7��-�� E%��E���( � � , ���� K��*�
6���70�� �N�$ *�� E%��E�
#'( �)) %$�%��

#'( %, �#�$ *�6��
4
7��EE�(��E $ ��E��E%��E�

#'( �)) %$�6� �
71�
�
�:����$�( �)�)%#��$�
)� %(��'I�=��EE�(�>�'I���
4
��EE�(�� �
��EE�(��$�
)� %(��'I�D?��EE�(�D>�'I����1�

=�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � ( N)"�

�E,%(E ���� , ("$ $� �(�6)�( %+)���, �()��
� , �$ *)7�
�

=�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � ( N)"�

�  , ("$ $� �(�6��, �()��� , �$ *)7� =�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � �N�*�

� , )", �E *�*0��-�� �4A� 0�
�
�:�<0<B� =�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � �N�*�

� E��� � , �$��$�NE��(��!��� =�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � �N�*�

� ���( �$� �3� %#'E �$� ��NE�*(�$ $�� =�#I$����L �(�� &()*�� $!�"N%$� � �N�*�

L����?�,)-),5,�![)-)!�[�),0.24�- 4�")e#2#-! #�"63@�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�;1��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�
�
� ��?��%��?��� &(�,%")$��'�N�$ *�(�#���)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#�NE�. ��)�)+��"( %# �E���" %#'( �)) %$��(�#�� %(� ""��" (+( � )"�����$�E $��
�EE�(� $��$�����$�E $�/�

� .05[� o.-�
� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�� $�,)-"34�S�,c-#"#23�
6�2)'(#"@�� 5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M�

�+3+[53).-?�
G� � .34D42�5,� o3+#�3,#24#2�
G� � 2�5,� o3+�2. 4�4.2�!5e D250452�
G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�
G� � 2.33#-�3+5["#2�
G� � 9,0 4.,')6 #-"#�3[)"')'4�)�3+5["#2[#"�#[[#2��+2 .,).+[� 6)+5[�2[#"�
G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��
G� �242�[')�.'��242)4�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#�
G� �)"#[3#2�)�-�++ #�
G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�
G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�
G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�
G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�
G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4@�

�- 4#26#- o.-�
� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-=�3.,�c #-�#[[#2��242 .3+.0)3+�02.! #"52#@��2.! #"52#-�., $�l#2�.02 #-3-)-'�� $�3[),3�++ #-�H 523#+4.,)I�3�, 4�
2#"5+o.-�.'�� $'[� 4-)-'�� $�+-.'[#[. j# 4�.6#2�2. 4�4.2�!5e #-�H"#+.,02 #33).- I@��2.! #"52#-��- 6#-"#3�.'3c�)�$ .2 )-"#[3#�,#"��-"2 #�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]T�. $�QPT



+)252')3+#�)-"'2 # @���� ��30/2 '3,c[# 4�"�++ #2��[#-#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�#-+ #[434c#-"#�02.! #"52#@�

� �,,#-[)'-)-'�
� .,0�2 � 4.2���� ��S�� I��-' #-� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�A7 � 4!( $5[�7�)o-'A =�)++#D3425+452#2#4�42�-)-'�H)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'I�3�, 4�
0[�! # .+)252')@�
� .,0�2 � 4.2���� ��S� I��++#D+)252')3+� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�3425+452 #2#4�42�-)-'�H 3#[642�-)-'�# j#2�0*#! #�#[[#2�350#26)3#2#4�42�-)-'I=�
�-�[' #o+�=��+505-+452=�4#2�0#5o3+�5[42�[9 "=�[�3#2=�3(.!+ /[' # #(�-"[)-'�.'� [.+�"# #(�-"[)-'�
�

�

� +*� %#�)� � �)( �##�� 
( G)"3� �G�*�

� #�(* �0��-1�� )+�E��$�E%��� " �E��6� � �70�
� +#�( )"�( �$�)" �E��6���7�
�
�:�=0A�

\�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � ( N)"�

� +$"N%$0��-��%$)*�$ *�)� %(�0�
�
�:�G0?0�
� �N�$ *�� �'%(* ���� +*� %#��6
�
�:�
���$�( �)�� %(��, �(��$" �E*7�

\�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � ( N)"�

�E,%(E ���� , ("$ $� �(�6)�( %+)���, �()��
� , �$ *)7�

SP�"�' #3�$.[[. 7D50� � ( N)"�

� #�(* �0��-1�� )+�E��$�E%��� " �E��6� � �70�
� +#�( )"�( �$�)" �E��6���7�
�
�:�=0A�

Q�c23�$.[[. 7D50� � �N��

� +$"N%$0��-��%$)*�$ *�)� %(�0�
�
�:�G0?0�
� �N�$ *�� �'%(* ���� +*� %#��6
�
�:�
���$�( �)�� %(��, �(��$" �E*7�

Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

� , )", �E *�*0��-�� �4A� 0�
�
�:�<0<B� \�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � �N�*�

� , )", �E *�*0��-�� �4A� 0�
�
�:�<0<B� Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

� �N�$ *%'E�, �*��K �"*0��E%��E�6�E%��E�
'�( � � , ����K ��*7��-�� E%��E���( � � , ���� K��*�
6���70�� �N�$ *�� E%��E�
#'( �)) %$�%��

#'( %, �#�$ *�6��
4
7��EE�(��E $ ��E��E%��E�

#'( �)) %$�6� �
71�
�
�:����$�( �)�)%#��$�
)� %(��'I�=��EE�(�>�'I���
4
��EE�(�� �
��EE�(��$�
)� %(��'I�D?��EE�(�D>�'I����1�

\�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � �N�*�

� �N�$ *%'E�, �*��K �"*0��E%��E�6�E%��E�
'�( � � , ����K ��*7��-�� E%��E���( � � , ���� K��*�
6���70�� �N�$ *�� E%��E�
#'( �)) %$�%��

#'( %, �#�$ *�6��
4
7��EE�(��E $ ��E��E%��E�

#'( �)) %$�6� �
71�
�
�:����$�( �)�)%#��$�
)� %(��'I�=��EE�(�>�'I���
4
��EE�(�� �
��EE�(��$�
)� %(��'I�D?��EE�(�D>�'I����1�

Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

� 2.33#-�3+5["#2=��-4�[�0#23.-#2�,#"� ��-'34#�$ .[[. 7D50� � �N�*�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]U�. $�QPT



�)[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#=��- 4�[�0#23.-#2� \�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � �N�*�

�)[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#=��- 4�[�0#23.-#2� Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

L����?�,)-),5,�![)-)!�[�),0.24�- 4�")e#2#-! #�"63@�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�

� %"+)�( � *�)'&( �)#C@�<1��+��"( %# �@���" %#'( �)) %$�, ���#�$�@�$���� D�"*�� ��� *�)*(+"*+( �( � *�*(�$ $�)� %(@&��
�
� ��@��%��@��� &(�,%")$��'�N�$ *�(�#���)+��"( %# �E*�)#�(*�) .$�( %#0���(� "" ����(���L�NE)*( �"" �E ���K �"*�����*�*( �$ $�)� %(E&��NE�. ��)�
)+��"( %# �E���" %#'( �)) %$��(�#�� %(� ""��" (+( � )"�����$�E $���EE�(� $� �$�����$�E $�/�

� .05[� o.-�
� .+3-#�0� o#- 4#2�,#"�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�.'�+[)-)3+#�39,0 4.,#2�0c�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�,)-"34�\�,c-#"#2�3.,�
(�2�' #--#,'c# 4�#4�3425+452#2#4�42�-)-'3$ .2[/ �5"#-�+[)-)3+�2 #[#6�- 4�#e#+4@��5 �+2 .,)#[�3,#24#3 9-"2 .,�., $�l#2�M),0)-' #,#- 4�
39-"2 ., M�.'�M2. 4�4.2D!5e�39-"2 ., M�

�+3+[53).-?�
G� � .34D42�5,� o3+#�3,#24#2�
G� � 2�5,� o3+�2. 4�4.2�!5e D250452�
G� � +5["#2�)-34� )[)4#4�
G� � 2.33#-�3+5["#2�
G� � 9,0 4.,')6 #-"#�3[)"')'4�)�3+5["#2[#"�#[[#2��+2 .,).+[� 6)+5[�2[#"�
G� �+54�4#-")-)o3�!�[!�2 #��
G� �242�[')�.'��242)4�6 #"� )-"# 6� 63D�.'�[#"3 9' ".,,#�
G� �)"#[3#2�)�-�++ #�
G� � ,#24#2�5"[/34�$2���-"2 #�.2'�-3 934#,#2�
G� � � 4.[.')�)�.'�.,+2)-'� )! #033#-#-�
G� � #.0[�3,#2�.'�,# 4�34�3#2�
G� � #52.0� o3+#�3,#24#2�
G� 	 #-#2�[)3#2#"#�3,#24#2�)� #6�' #�00�2 � 4#4@�

�- 4#26#- o.-�
� 5 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-=�3.,�c #-�#[[#2��242 .3+.0)3+�02.! #"52#@��2.! #"52#-�., $�l#2�.02 #-3-)-'�� $�3[),3�++ #-�H 523#+4.,)I�3�, 4�
2#"5+o.-�.'�� $'[� 4-)-'�� $�+-.'[#[. j# 4�.6#2�2. 4�4.2�!5e #-�H"#+.,02 #33).- I@��2.! #"52#-��- 6#-"#3�.'3c�)�$ .2 )-"#[3#�,#"��-"2 #�
+)252')3+#�)-"'2 # @���� ��30/2 '3,c[# 4�"�++ #2��[#-#�35 �+2 .,)#[�"#+ .,02 #33).-�3.,�#-+ #[434c#-"#�02.! #"52#@�

� �,,#-[)'-)-'�
� .,0�2 � 4.2���� ��T�� I��-' #-� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�A #+30#+4#2#-"#� #(�-"[)-'=�)++ #D3425+452#2#4�42�-)-'�H)-' #-�)-3425+o.-�)�42�-)-'I�
3�, 4�0[�! # .+)252')@�
� .,0�2 � 4.2���� ��T� I��++#D+)252')3+� #(�-"[)-'=�(#25-"#2�3425+452 #2#4�42�-)-'�H 3#[642�-)-'�# j#2�0*#! #�#[[#2�350#26)3#2#4�42�-)-'I=�
�-�[' #o+�=��+505-+452=�4#2�0#5o3+�5[42�[9 "=�[�3#2=�3(.!+ /[' # #(�-"[)-'�.'� [.+�"# #(�-"[)-'�
�

�

� +*� %#�)� � �)( �##�� 
( G)"3� �G�*�

� #�(* �0��-1�� )+�E��$�E%��� " �E��6� � �70�
� +#�( )"�( �$�)" �E��6���7�
�
�:�=0A�

\�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � ( N)"�

� +$"N%$0��-��%$)*�$ *�)� %(�0�
�
�:�G0?0�
� �N�$ *�� �'%(* ���� +*� %#��6
�
�:�
���$�( �)�� %(��, �(��$" �E*7�

\�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � ( N)"�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]\�. $�QPT



�E,%(E ���� , ("$ $� �(�6)�( %+)���, �()��
� , �$ *)7�

SP�"�' #3�$.[[. 7D50� � ( N)"�

� #�(* �0��-1�� )+�E��$�E%��� " �E��6� � �70�
� +#�( )"�( �$�)" �E��6���7�
�
�:�=0A�

Q�c23�$.[[. 7D50� � �N��

� +$"N%$0��-��%$)*�$ *�)� %(�0�
�
�:�G0?0�
� �N�$ *�� �'%(* ���� +*� %#��6
�
�:�
���$�( �)�� %(��, �(��$" �E*7�

Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

� , )", �E *�*0��-�� �4A� 0�
�
�:�<0<B� \�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � �N�*�

� , )", �E *�*0��-�� �4A� 0�
�
�:�<0<B� Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

� �N�$ *%'E�, �*��K �"*0��E%��E�6�E%��E�
'�( � � , ����K ��*7��-�� E%��E���( � � , ���� K��*�
6���70�� �N�$ *�� E%��E�
#'( �)) %$�%��

#'( %, �#�$ *�6��
4
7��EE�(��E $ ��E��E%��E�

#'( �)) %$�6� �
71�
�
�:����$�( �)�)%#��$�
)� %(��'I�=��EE�(�>�'I���
4
��EE�(�� �
��EE�(��$�
)� %(��'I�D?��EE�(�D>�'I����1�

\�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � �N�*�

� �N�$ *%'E�, �*��K �"*0��E%��E�6�E%��E�
'�( � � , ����K ��*7��-�� E%��E���( � � , ���� K��*�
6���70�� �N�$ *�� E%��E�
#'( �)) %$�%��

#'( %, �#�$ *�6��
4
7��EE�(��E $ ��E��E%��E�

#'( �)) %$�6� �
71�
�
�:����$�( �)�)%#��$�
)� %(��'I�=��EE�(�>�'I���
4
��EE�(�� �
��EE�(��$�
)� %(��'I�D?��EE�(�D>�'I����1�

Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

� 2.33#-�3+5["#2=��-4�[�0#23.-#2�,#"� ��-'34#�$ .[[. 7D50� � �N�*�

�)[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#=��- 4�[�0#23.-#2� \�,c-#"#23�$ .[[. 7D50� � �N�*�

�)[ �' #6#-"#-�o[��2 #*"#=��- 4�[�0#23.-#2� Q�c23�$.[[. 7D50� � �N�*�

L����?�,)-),5,�![)-)!�[�),0.24�- 4�")e#2#-! #�"63@�,)-"34#�+[)-)3+�2#[#6�- 4#�$.23+#[�

�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]V�. $�QPT



9<�4�� �)"( , �@)��� ���$�� ��@ $��($�)�)*/(" ��%�� #'@ "� G%$�(�

� %(#+@�( $������ , ��$)��)�( �����$�� ��@ $��( ?�
� -��- # $�[)-'�+�-�#- 4#-�6�2 #�$.2�#[[#2�),."�#-�')6 #-�)- 4#26#- o.-@�� -��- # $�[)-'�+�-�#- 4#-�6�2 #�34�2+�#[[#2�36�'C # o-' #4@��#"�# 6)"#-3�
6�[' #3�#-�� $�$/[' #-"#�%2#�490#2��$��- # $�[)-' #2�

� *�("��$�� ��@ $���%(�6�(&$7�
� #2�')6#3�#-�34�2+��- # $�[)-'�$ .2=�-c2�"#2�#2�0c[)"#[)'�#6)"#-3=�"#2�6)3#2=��4�"#�3�,[#"#�$ .2"#[#�6#"�)- 4#26#- o.-#-�#2�+[�24�34/22#�#-"�
5[#,0#2-#@�
� #4�#2�+[�24=��4�$.2"#[#-#�.0 6#*#2�5[#,0#2-#@��#4� #49"#2=��4��[[#=�#[[#2�-�34#-��[[#=�0�o#- 4#2�6)[�/-3+#�"#-��- # $�[#"#�)- 4#26#- o.-�
�
� 2"[9"?��  ,3�(+�3�$ , �$�2�

� /[' #-"#�6)[�42�++ #�)�2#4-)-'�� $�#-�34�2+��- # $�[)-'�$ .2?�

 /*�#[[#2�,."#2 � 4�o[42.�o[�"#�#3o,#2 #"#�#e#+4#2@�
� 4.2�'� 6-[)'�# e#+4�.'�)-' #-�#[[#2�$c�3+�"#6)2+-)-' #2@�
� � o#- 4#2-#3�6�2 ")#2�.'�02 � $#2#-! #2�#2�6#[+#-"4#�.'�#-3�24# 4�o[�$.2"#[�$.2�)- 4#26#- o.-#-@�
�,0[)+� o.-#2?�
� #�&#34#�0�o#- 4#2�652"#2#3��4�/-3+#�)-4#26#- o.-#-@�
��-'4�"#�&#34#�+[)-)+ #2#�6)[�o[ 9"#�)- 4#26#- o.-#-@�
�
� *�("��$�� ��@ $��6(&�7�
� #2�')6#3�#-�34�2+��- # $�[)-'�),."=�-c2�"#2�#2�(/*�o[42 .�o[=�� 4�"#�3�,[#"#�5[#,0#2�#2�+[�24�34/22#�#-"�$ .2"#[#-#@��#4�3�,,#�'�["#2 =�(6)3�
"#2�#2�34.2�o[42.�o[=�� 4�#-�)- 4#26#- o.-�#2�- 9l#3[/3@�

� 2"[9"?��  ,� "" �3�(+�� "" �3�$ , �$�� "" �3+$�E����*2�

� /[' #-"#�6)[�42�++ #�)�2#4-)-'�� $�#-�34�2+��- # $�[)-'�),."?�

 /*�#[[#2�,."#2 � 4�o[42.�o[�"#�#3o,#2 #"#�#e#+4#2@�
� #2�#2�34.2�o[42.�o[=�� 4�)-4#26#- o.-#-�)++ #�'� 6-#2=�#[[#2��4�"#-�'� 6-[)' #�#e#+4�#2�[)[[#@�
� #2�#2�34.2�o[42.�o[=�� 4�)-4#26#- o.-#-�(�2� # 49"#[)' #�3+�"# 6)2+-)-' #2@�
� � o#- 4#2-#3�6�2 ")#2�.'�02 � $#2#-! #2�#2�6#[+#-"4#�.'�#-3�24#"#�),."�)- 4#26#- o.-#-@�
�,0[)+� o.-#2?�
� #�&#34#�0�o#- 4#2�652"#2#3�)++#�� 4�6)[[#�/-3+#�)-4#26#- o.-#-@�

[)-)+ #2#-�6)[�,#' #4�3*�["#- 4�o[ 9"#�)- 4#26#- o.-#-@�

� , ����$�� ��@ $���%(�6�+@7�
� #2�')6#3�#-�36�'��- # $�[)-'�$ .2�)- 4#26#- o.-#-=�-c2�"# 4�652"#2#3=��4�$.2"#[#-#�6 #"�)- 4#26#- o.-#-�#2�,�2 ')-�[4�34/22#�#-"�5[#,0#2-#=�
#[[#2�"#-�o['�-' #[)' #�#6)"#-3�)++#�+�-�5"#[5++ #�#-�6 �3#- 4[)'�$.2"#[�6#"�#-�#+3)34#2#-"#�02 �+3)3=�3�, o")'�,#"�� 4�3+�"#6)2+-)-' #2-#�#2�
$c�#[[#2�$2� 6�2 #-"#@��#2�#2�34/22#�,5[)'(#"�$ .2�6�2)� o.-�)�)-")6)"5#[[#�02 � $#2#-! #2@�
�
� 2"[9"?�� , �(, �!��*2�

� /[' #-"#�6)[�42�++ #�)�2#4-)-'�� $�#-�36�'��- # $�[)-'�$ .2?�
�� 6�#[[#2�,#' #4�[�6�o[42.�o[�"#�#3o,#2 #"#�#e#+4#2@�
� �[�-! #-�,#[[#,�'� 6-[)' #�.'�3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2�)++#�#2�#-49")'@�
� � o#- 4#2-#3�02� $#2#-! #2�.'�6 �2 ")#2�652"#2#3��4�6�2)#2#�6�3#- 4[)'4=�#[[#2�"#�#2�5+#-"4#@�
�,0[)+� o.-#2 ?�
� #�&#34#�0�o#- 4#2�652"#2#3��4�/-3+#�)-4#26#- o.-#-=�,#-�-.' #-�6)[�� $34c@�

[)-)+ #2#-�6)[�3+5[[#� )34c�0�o#- 4#-�,#"�� 4�42� e#�#-� #3[54-)-'=�"#2�0�33#2�o[�0� o#- 4#-3�6�2 ")#2�.'�02 � $#2#-! #2@�
�
� , ����$�� ��@ $�� #%��6%(�$� � 7�
� #2�')6#3�#-�36�'��- # $�[)-'�),."�)- 4#26#- o.-#-=�-c2�5[#,0#2-#�6 #"�)- 4#26#- o.-#-�652 "#2#3��4�6�2 #�34/22#�#-"�$ .2"#[#-#=�,#-�( 6.2�
,�-�)++ #�(�2�(/*�o[42 .�o[�"#�#3o,#2 #"#�#e#+4#2@��#-�36�' #��- # $�[)-'�),."=��- 6#-"#3�.'3c�( 6.2�"#2�#2�34�2+�#6)"#-3�$.2� c"#�'� 6-[)' #�
.'�3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2=�,#-�( 6.2� �[�-! #-�,#[[#,�"#,�#2�6 �-3+ #[)'�� 4��$' /2#@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]]�. $�QPT



� 2"[9"?��$ , �$��"+$�2��L �(�$&!��%, �(, �!�E)�0������$�� �,$E � ���K �"*��(�+) "" �(�%�3�EE�(�E EE�0�%����(��(��%"+#�$*�( ����)" ��� , ("$ $� �(�)I)%#2�

� /[' #-"#�6)[�42�++ #�)�2#4-)-'�� $�#-�36�'��- # $�[)-'�),."?�
�� 6�#[[#2�,#' #4�[�6�o[42.�o[�"#�#3o,#2 #"#�#e#+4#2@���[�-! #-�,#[[#,�'� 6-[)' #�.'�3+�"#[)' #�6)2+-)-' #2�)++#�#2�#-49")'@�
� +�"# 6)2+-)-' #2-#�652"#2#3��4�6�2 #�,�2 ')-�[4�34/22#�#-"�"#-�'� 6-[)' #�#e#+4@�
� � o#- 4#2-#3�02� $#2#-! #2�.'�6 �2 ")#2�652"#2#3��4�6�2)#2#�6�3#- 4[)'4=�#[[#2�"#�#2�5+#-"4#@�
�,0[)+� o.-#2 ?�
� #�&#34#�0�o#- 4#2�652"#2#3��4�6)[[#��$34c�$2��)- 4#26#- o.-#-=�,#-�-.' #-�6)[�/-3+ #�"#-@�

[)-)+ #2#-�6)[�3+5[[#� )34c�0�o#- 4#-�,#"�� 4�42� e#�#-� #3[54-)-'=�"#2�0�33#2�o[�0� o#- 4#-3�6�2 ")#2�.'�02 � $#2#-! #2@�

� %(#+@�( $������$�� ��@ $��, ���#�$� �@�'C��, ��$) ?�

� %��'( �") )�6�( C7�
	 ."�02 �+3)3��- 6#-"#3=�-c2�"#2�)++#�$.2#[)'' #2�2#[#6�- 4�#6)"#-3=�.'� 9'' #2�3c[#"#3�5"#[5++#-"#�0c�$�'[)'�+ .-3#-353� [�-"4�,#"[#,,#2-#�
� $��2 #*"3'2500#-@��- # $�[)-' #-�+�-�6 �2 #�#- 4#-�$.2�#[[#2�),."�)- 4#26#- o.-#-@�� ��"#2�5"#[5++ #-"#�#2�4�[#�.,�$�'[)'�+ .-3#-353=�#2�
"#--#�490#��- # $�[)-'�3 6�' #2#�#-"�"#�# 6)"#-3 �3#2 #"#��- # $�[)-' #2=�5�-3#4�.,�"#�# 6)"#-3 �3#2 #4�#2�34�2+#�#[[#2�36�' #@�

� #�4.�490#2��$��- # $�[)-' #2�o[�' ."�02 �+3)3��- # $�[)-' #2�

� 2"[9"?�
� .2?�
� �*��(�� %��'( �") )��*�% , �(, �!�1111�

�,." ?�
� �*��(� "" ��� %��'( �") )�(+N$�#�)) �*��*2�
�
�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

]W�. $�QPT



9=�4��&� ���)"( , �@)��

�)l#2 � 4523/'-)-'�o[�"#--#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�#2�$.2#4�' #4�)�(#-(.["�o[�� #4."#(c-" .' #-�$.2�5"�2 #*"#[3#�� $�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�
2#4-)-'3[)-*#2@��� 4� �3#2-#�#2�5"6 �['4�o[�3/'-)-'�# j#2�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�3.,�"# %-#2#4�)�� #4."#(c-" .' #-@�

� #2�#2�$.2#4�' #4�42#�3934#,� o3+#�3/'-)-' #2?�

QI�#-�3/'-)-'�# j#2�+[)-)3+#�2#4-)-'3[)-*#2�.'�'5)"#[)-#3�H'5)"#[)-#3D3/'-)-' #- I�$2��RPQT�o[�.'�,#"�"#! #, #2�RPQW>�
RI�#-�.0 $/[' #-"#�3/'-)-'�# j#2�3#+5-"�2[)l#2 � 452�H3934#,� o3+#�2#6)#7 3�.'�,# 4�D�-�[9 3#2I�$2��RPPW�o[�.'�,#"�*�-5�2�RPRP>�
SI�#-�.0 $/[' #-"#�3/'-)-'�# j#2�3500[#2#-"#�02),�2[)l#2 � 452�o[�,�243�RPRP@�

� /'-)-' #2-#�#2�$.2#4�' #4�6#"�� )2')l#�
 .[,�� #4#23#-�)�3�,�2 #*"#�,#"�$�'+ .-35[#- 4��o'�� 2.23.-@�

� /' #02. 4.+.[[#2-#�,#"�3/' #342� 4#')#2�$.2�"#�#-+ #[4#�"� 4� �3#2�#2�o['�-' #[)' #�-#"#- $.2�5-"#2�05-+4# 4�� /' #02. 4.+.[[#2�3�, 4�0c�
� 5-"(#"33492#[3#-3�(*#,,#3)"#@�

	 #-#2#[[#�3/' #4#2,#2�

� -' #[3+#?�3(.5["#2=�D�),0)-' #,#- 4=�D),0)-'#,#- 4�39-"2 .,#=�2 . 4�4.2�!5e�")3#�3#C39-"2 .,#=�35 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-=�35 �!2 .,)�[�
0�)-�3 9-"2 .,#=�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4=������
� �-3+ #?�3+5["#2=�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,=�2 . 4�4.2�!5e�C39-"2 .,�
� .23+#?�3+5["#2�
� 6#-3+#?�3+5["2�=�3+5["2�3=�3+5["2.2�
	 #-#2#[[#�3/' #+2)4#2)#2�

� 5 [)+� o.-3c2?�RPPW�E�,�243�RPRP�
� 02.'?�� -' #[3+=�"�-3+=�-.23+�.'�36#-3+�
� .+5,#- 490#2?�	5)"#[)-#3=�![)-)!�[�'5)"#[)-#3=�02�!o!�[�'5)"#[)-#3=���� =�3934#,� o3+#�2#6)#7 3=�,#4��-�[9 3#2=�2�-".,)3#2 #"#�345")#2=�
+.- 42.[[#2#"#�+[)-)3+#�345")#2�

	 5)"#[)-#3�3/'-)-' #-�

� #-�3934#,� o3+#�3/'-)-'�# j#2�+[)-)3+#�2#4-)-'3[)-*#2=�'5)"#[)-#3�.'����A #2� [#6�$.2#4�' #4�Q@�"#!#, #2�o[�S@�"#!#, #2�RPQW�)�$/[' #-"#�
)-$.2,� o.-3+)["#2?��	 5)"#[)-#3��- 4#2-�o.-�[�� #47.2+�H	D�D�I=������H�
I=�� 2)0�� � 4� �3#�H�- 4[I=��! . p3(�� - 4#2! .[[#')� 4#�	 5)"#[)-#3�
� #47.2+�H��	�I=���� C
� ��"� 4� �3#=�����H� 6#2)'#I=��.!)�[3492#[3#-�H�6#2)'#I=�
 #[3#")2#+4.2� 4#4�H�.2' #I=��.[+ #(#[3#)-3o45l# 4�H�.2' #I=�
��� 2.=�3�, 4�� #"[)-#=�� , �3#�.'��)-�([@�
� #�.0 $/[' #-"#�3/'-)-' #2�

� #-�.0 $/[' #-"#�3/'-)-'�0c�3#+5-"�2�[)l#2 � 452�0c�3934#,� o3+#�2#6)#7 3�.'�,# 4�D�-�[9 3#2� [#6�$.2#4�' #4�$2��RPPW�o[�.'�,#"�*�-5�2�
RPRP@���3/'-)-'#-�)-"')+�3/' #342� 4#')#2�$.2�( 6#24�#-+#[4���� �D30/2 '3,c[�)�"� 4� �3#2-#�� #"[)-#=�� , �3#=�� .!(2 �-#��) 2 �29�H6)��� #"[)-#�
.'�� , �3# I=�3�, 4��)-�([= ����� ��.'��[)-)!�[�� 2)�[3@'. 6@�

� #-�3500[#2#-"#�3/'-)-'�# j#2�02),�2 #�345")#2=�2�-".,)32 #"#�+.- 42.[[#2#"#�$.23/'�C�� �� =� [#6�$.2#4�' #4�,�243�RPRP�)�"�4� �3#2-#�
� #"[)-#=�� , �3#�.' �� 39! �- $.�3�, 4��)-�([= ����� ��.'��[)-)!�[�� 2)�[3@'. 6@��

� /' #02. 4.+.[[#2�
�
� /' #02. 4.+.[[#2�+�-�o['c3�(#2�.' �0c�� 5-"(#"33492#[3#-3�(*#,,#3)"#?�
����������������������������������������������G�	 5)"#[)-#3�����
����������������������������������������������G�� #+5-"�2[)l#2 � 452������
����������������������������������������������G�� 2),�2[)l#2 � 452�

� @%- ���(*) �
� [. 7 !(�243�$.2�( 6#24��$�"#�%2#�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[=�,#"�3/' #0#2)."#2=�+�-�o['c3� (#2�

�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WP�.$�QPT

https://files.magicapp.org/guideline/b7162d32-08f6-4524-8dd7-4775dfb21dfc/files/S%C3%B8g_prot__NKR_skulder_Guidelines_r287819.pdf
https://files.magicapp.org/guideline/b7162d32-08f6-4524-8dd7-4775dfb21dfc/files/S%C3%B8g__prot__NKR_skulder_Syst__PICOs_r287820.pdf
https://files.magicapp.org/guideline/b7162d32-08f6-4524-8dd7-4775dfb21dfc/files/S%C3%B8g__prot__NKR_skulder_Prim__PICOs_r287821.pdf
http://www.sst.dk/


9A�4��, ��$) ,+( ��( $� �(�

� )3)+.�$.2� )�3D652"#2)-' #2�.'��-�[9 3#2=�3�, 4� #3+2)6#[3#��$�)-D�.'�#+3+[5"#2#"#�345")#2=�+�-�o['c3�-#"#- $.2@��2 #*"3'2500#-3����� ��D
652"#2)-' #2�+�-�[)' #[#"#3�o['c3�-#"#- $.2@�
�

G� ����� ��D652 "#2)-' #2�+�-�o['c3� (#2@�
G� � #6� �-D%[#2�,#"�2)3)+.�$.2� )�3D652"#2)-' #2�.'�,# 4�D�-�[9 3#2�3�, 4� #3+2)6#[3#��$�)-D�.'�#+3+[5"#2#"#�345")#2�+�-�o['c3 �(#2�

�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WQ�.$�QPT

http://www.sst.dk/
http://www.sst.dk/


9>�4��(��!�) �(+''�$�

�(��!�) �(+''�$�
�2 #*"3'2500#-�$ .2�"#-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�3+5["#23,#24#2�H35 �+2 .,)#[4�
3,#24#39-"2 ., I� #34c2��$�$/[' #-"#�0#23.-#2?�

G� �+2 �,�� �+()[�� #[%=���-3+�� �").[.')3+�� #[3+� =��6 #2[�' #=�
 #2[#6�.'�	 #- 4.j#�
 .30)4�[�
G� �--#�
 � 4(2)-#�� #[[)-'�� /2#-3#-=�� �-3+�� #[3+� �$.2�� +5["#2�.'��[ 5#�
)252 ')=��6 #2[�' #=�� 24.0�"+)252')3+�� $"#[)-'=�� +5["#2�.'�

�[ 5#3#+o.-#-=�
 #2[#6�.'�	 #- 4.j#�
 .30)4�[�
G� � #(-�,��)�'(� 4=���-3+�� #[3+� �$.2�� 93).4#2�0)=��93).4#2�0#54=�� 9""�-3+�� -)6#23)4#4�
G� ��234#-�� .#�� #"#23#-=�� �-3+�� #[3+� �$.2��-�34#3).[.')�.'�� - 4#2-�� #")!)-=��6 #2[�' #=��6�2$�'[)'4�� ,#24#! #- 4#2=��)'3(.30)4�[# 4�
G� � #-3�� 9++#'��2 "�� [#3#-=�� �-3+�� #5,� 4.[.')3+�� #[3+� =��6 #2[�' #=��#5,�-.2 "�D�� #- 4#2�$.2��[,#-�,#")!)-=���2(53�

� -)6#23)4#43(.30)4�[�
G� 
2)34.e#2�� @���2$."=�� �-3+�� "2� 43,#")!)-3+�� #[3+� =�� $"#[)-'3[�' #=�� 24.0�"+)25')3+�� $"#[)-'= �
 6)". 62#�
 .30)4�[�
G� � �2o-�� �!(�� #-3#-=�� �-3+�� #[3+� �$.2��[,#-�� #")!)-=�� 2. $#33.2�
G� � .24#-�
 /'(= �� �-3+�� #[3+� �$.2�� 93).4#2�0)=��93).4#2�0#54=��93).� �-,�2+���2(53��0 ��
G� � 4##-�� 5-"�� #-3#-=�� �-3+�� #[3+� �$.2�� +5["#2�.'��[ 5#�
)252 ')=�� 0#!)�[#�-3 6�2[)'�. 6#2[�' #=�.24.0�"+)252 ')3+�� $"#[)-'=���[ .2 '�

� -)6#23)4#43(.30)4�[�
G� � 53�--#�� 5[e�� 6#-"3#-=�� �-3+�� #[3+� �$.2��2 #*"3D�.'�,)[*/,#")!)-=�� 2. $#33.2=��2 #*"3D�.'�� )[*/,#")!)-3+�� $"#[)-'=�� )30# *#2'�


 .30)4�[�
G� � (#)3�� ()[[#,�--=�� �-3+�� 24.0�")3+�� #[3+� =�� $"#[)-'3[�' #=���2(53�� -)6#23)4#43(.30)4�[�

��"( � *�( � *�
� #+2#4�2)�4#4�$.2��2 #*"3'2500#-� #34c2�� $�$/[' #-"#�0#23.-#2?�

�-*��� 33)-'=�,# 4."#+ .-35[#- 4=��5-"(#"33492#[3#-�
� )2')l#�
 .[,�� #4#23#-=�3/'#30#!)�[)34=��5-"(#"33492#[3#-�

 #--)-'�
 #)-+#��-"#23#-=�02 .*#+4[#"#2=�� 5-"(#"33492#[3#-�
� ),.-�� �20=�$.2,�-"=�� 5-"(#"33492#[3#-�
� o'�� 2.23.-=�$�'+ .-35[#- 4=��5-"(#"33492#[3#-�

� �'+ .-35[#- 4��o'�� 2.23.-�(�2�3.,�#-�"#[�� $�3#+2#4�2)�4#4�6�2 #4�.6#2.2"-# 4��-3 6�2[)'�$.2�[)l#2 � 452' #--#,'�-' #-�.'�$ .2�� 4�5"�2 #*"#�
5"+�34�o[�2#4-)-'3[)-*#-�o[�"2 / j#[3#�)��2 #*"3'2500#-@�

� �� @ *�*)� %(�%@��
� -�0#23.-=�"#2�6)2+#2�)-"#-�$.2�"# 4�.e#- 4[)'#=�.'�3.,�(�2�#-�0#23.-[)'�)- 4#2#33#�)�5"$�["#4��$�#-�+.-+2 #4�3�'=�,c�)++ #�"#[4�' #�)�
 #(�-"[)-' #-�� $�"#--#�3�'@�
 6)3�#-�0#23.-�#2�)-(� )[=�#2�"#2�2)3)+.�$.2=��4�(�-�#[[#2�(5-�)++ #�#2�56)[")'�6#"�652"#2)-' #-�� $�#-�3�'@�� #2�
$.2#[)'' #2�(� )[)4#43#2+[�2)-' #2�$.2��[[#��2 #*"3'2500#,#"[#,,#2 @�
� )[)4#43#2+[�2)-' #2-#�+�-�o['c3�0c �� 5-"(#"33492#[3#-3�
(*#,,#3)"#@�

�
� ��(�( � , � -�%���&( $��
� #-�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�[�-'6 �2)' #�)++#D42�5,� o3+#�3+5["#23,#24#2�(�2�$.25"�$.2�5"')6 #[3#-�
6�2 #4�)�(/2)-'� [�-"4�$ /[' #-"#�(/2)-'30�24#2?�

� 2�-!(# $.2#-)-' #-�$.2�� 2)6� 4(.30)4�[#2�.'�
[)-)++ #2�
� �-3+ #�� #').-#2�
� �-3+ #�� � o#- 4#2�
� �-3+�� "2� 43,#")!)-3+�� #[3+� �
� �-3+�
)2 .02�+4.2�� .2#-)-'�
� �-3+�� 24.0�")3+�� #[3+� �
� �-3+�� �").[.')3+�� #[3+� �
� �-3+�� #5,� 4.[.')3+�� #[3+� �
� �-3+�� #[3+� �$.2��[,#-�� #")!)-�
� �-3+�� #[3+� �$.2��2 #*"3D�.'�� )[*/,#")!)-�
� �-3+�� #[3+� �$.2�� 93).4#2�0)�
� �-3+�� #[3+� �$.2�� +5["#2�.'��[ 5#�
)252 ')�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WR�.$�QPT

https://www.sst.dk/Om%20os/Strategi%20og%20grundlag/Habilitet/Habilitetserklaeringer
https://www.sst.dk/Om%20os/Strategi%20og%20grundlag/Habilitet/Habilitetserklaeringer


� �-3+�� 9' #0[#*#��#[3+� �
� 2' . 4#2�0#5k .2#-)-' #-�
	 )'k .2#-)-' #-�

 .,,5-#2-#3���-"3$ .2#-)-'�
� c"')6 #-"#�� "6 �['�$ .2�� � o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2�
� 5-"(#"3D�.'��["2 #,)-)34#2)#4�


 /2)-'33 6�2�$.2#%-"#3�0c�� 5-"(#"33492#[3#-3�(*#,,#3)"#�$ .2�-� o.-�[#�+[)-)3+ #�2#4-)-'3[)-*#2@�
�
� #4-)-'3[)-*#-�#2�"#35"#-�)�3�,,#�0#2)."#�0##2�2 #6)#7 #4��$?�

G� � )2')4�� 55[D
2)34#-3#-=��33.!)� 4#��2. $#33.2=��.23+-)-'3#-(#"#-�$ .2�� 53+5[.3+#[#4�[�� 5-+o.-�.'�� 93).4#2�0)=��9""�-3+�� -)6#23)4#4�
G� � )!(�#[�� )-".,�
2 .'3'��2 "=�� 2. $#33.2=�� 24.0�"+)252')3+�� $"#[)-'=�� )30# *#2'�
 .30)4�[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WS�.$�QPT



9B�4�� ��( ���(�%��� %("%(*�@)�(�


$�)�*�* ���E�#���� %("%(*�E)�(�%�����( ���(���$ .M�* � ���$$��$�N%$�E��"E $ )" ��( �*$ $�)E $!�1�� ���$)* I�$���� �$�( )" ��* ���E�" �$�NE'�))�)�%��
+�, ��)��L �(����% , 1�
�

� ��( ��� � %("@�( $��

� 3.[54�# e#+4�

� e#+4#-�� $�#-�')6 #-�)- 4#26#- o.-�,c[4�)�� 3.[5l#�4�[@�
 6)3�2)3)+.#-�$ .2�� 4�"/�� $�#-�39' ".,�$ @#+3@�#2�S�
0#2�Q=PPP�.'�#-� #(�-"[)-'�-#"3� l#2�"#--#�2)3)+ .�o[�R�0#2�Q=PPP=�#2�"#-�� 3.[5l#�#e#+4�Q�0#2�
Q=PPP@��#-�o[36�2#-"#�2 #[� o6#�#e#+4�#2�#-�SS^�2#"5+o.-�� $�"/"#[)'(#"#-=�( 6)[+#4�+�-�39-#3�,#2 #�
),0.-#2 #-"#=�,#-�+�-�')6 #�#4�,)36)3#-"#�)-"429+�� $�"#-�6)2+#[)' #�#e#+4@��#2$.2�$.2#42�++ #3�"#4�
-.2,�[4�� 4�02�3#- 4#2#�� 3.[5l#�$2 #,�$ .2�2#[� o6#�#e#+4#2@��#,�2+=�� 4�"#-�� 3.[5l#�# e#+4�6)[�6�2)#2#�
,#"�( 900)'(#"#-�H02 � 6�[#-3#- I�� $�#4�')6#- 4�5"$�["=�3#[6.,�"#-�2 #[� o6#�#e#+4�#2�+.-34�- 4@��#l#�+�-�
(� 6#� # 49"-)-'=�$ @#+3@�6#"�652"#2)-'�� $� #(�-"[)-' #23�2#[#6�-3�)�$.23+#[[)'#�35 '2500#2�� $�0�o#- 4#2@�

� 	���� �002 �)3�[�. $�	 5)"#[)-#3�$.2�� #3#�2!(��-"�� 6�[5� o.-@�� �2+4/*�o[�+6 �[)4#43652"#2)-'�� $�'5)"#[)-#3@�

���� ���
��� #�352#,#- 4��..[�4.��33#33�� 934#,� o!�� #6)#7 3@���2+4/*�o[�+6 �[)4#43652"#2)-'�� $�3934#,� o3+#�
. 6#23)'43�2o+[#2@�

� �3#[)-#�2)3)+.�

� #"�")+ . 4.,#�5"$�[" ��HB#- 4#-D#[[#2B�5"$�["I� #4#'-#2�"# 4�2)3)+.#-�$ .2�#4�')6#4�5"$�["�6 #"�$.23/' #43�
 #'9-"#[3#@�� #"�+.- o-5#24#�5"$�["�HB5"$�["�,c[4�0c�#-�3+�[� BI� #4#'-#2�"# 4�#-�' #--#,3-)4[)'�,c[4�
6�2 ")�6#"�$.23/' #43� #'9-"#[3#@��4�2#[� 4#2#4� #'2 # =��335,#"�2)3+=�%-"#3�)��5,,�29�. $��)-")-'3�
4� #[[#-=�( 6.2�"# 4� #4#'-#2�2)3)+.#-�$ .2�#4�')6#4�5"$�["�)�$.23/' #43�+.- 42.['2500#=�#[[#2�#-�2)3)+.�)�#-�
+.- 42.['2500#�(#- 4#4�$2��$@#+3@� #$.[+-)-'334� o3o+�#[[#2�. 3#26� o.-#[[#�345")#2@�

� )�3� � )�3�#2�3934#,� o3+#�$#*[�)�#4�345")#=�"#2�$/2#2�o[�.6#2D�#[[#2�5-"#2#3o,#2)-'�� $�#e#+4#-�

� [)-")-'�
� [)-")-'�)-"# �2 #2=��4�"#4�5-"#2�$.23/' #4�#2�5+#-"4 ��( 6)[+#-�'2500#�#-�"#[4�' #2-#�#2�$.2"#[4�o[@��[#2#�
0�24#2�+�-�6�2 #� [)-"# 4=�$@#+3@�"#[4�'#2#-=� #(�-"[#2 #-=�"#-�"#2�652"#2#2�5"$�["=�.'�"#-�"#2��-�[9 3#2#2�
"� 4�@�

WU^���� WU^�
 .- %"#-3)-4#26�[�

� .- $.5-")-'�
� -�! .- $.5-"#2�#2�# 4�$�-.,#-=�3.,�+�-�,5"2 #�#4�$.23+-)-'32 #35[4�4�3c[#"#3=��4�,�-�"2 �' #2�5+.22#+4#�
+.-+[53).-#2�.,�3�,,#-(�-' #�,#[[#,�c23�'�.'�6)2+-)-'@�

� ��
�
H#-'@�� )3� )[)o#3�� $�4(#��2,=�� (.5["#2��-"�
 �-"I@��6 #2#+342#,)4# 4330#!)%+4�30/2' #3+#,��3.,�,c[#2�
39,0 4.,#2�.'�$9 3)3+�$5-+o.-�(.3� .2 ' #2#�,#"�-#"3� 4�$5-+o.-�)�(c-"=�3+5["#2�#[[#2��2,@�� , $�l#2�
#6�[5#2)-'�� $�$5-+o.-�.'�'2 �"#-�� $�(�-")!�0�)�#+342 #,)4# 4#-@�

	�����

	 2�")-'�. $�� #! .,,#-"� o.-3=��33#33,#- 4=��#6#[.0,#- 4��-"�� 6�[5� o.-�3 934#,�#2�#4�)-4#2-�o.-�[4�
 25'4�3934#,� o3+�.'�42�-30�2 #- 4�3934#,�o[�� 4�652"#2#�+6�[)4#4#-�� $�#6)"#-3�.'�o[�� 4�')6#��- # $�[)-' #2@�
	����D02 .! #33#-�34�24#2�,#"�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[=�( 6.2�.'3c��[[#�"#�+2)o3+ #�.'�6)'o' #�.54! .,#�#2�
30#!)%!#2#"#@��j#2�� 4�#6)"#-3#-�#2�)"#- o%!#2#4=�')6#2�	�����#+30[)!)l#�+2)4#2)#2 =�(6.2,#"�,�-�+�-�
652"#2#�o[42.#-�o[�# 6)"#-3#-�$2��,#' #4�[�6�o[�(/*@�
2)4#2)#2-#�#2?�2)3)+.�$.2� )�3=�)-+.-3)34#-3=�
5-/*�'o'(#"=�. 6#2$/2 �2(#"�3�, 4�2)3)+.#-�$ .2�05 [)+� o.-3� )�3@�	 2�"#2)-' #-�� $�#6)"#-3#-�3+#2�)�4.�
#4�0#2@��/234�'2�"#2 #3�o[42.#-�o[�#3o,� 4#2-#��$�#e#+4#-�$.2�"#�#-+ #[4#�.54!.,#@�
 #2#j#2�'2 �"#2 #3�
"#-�3�,[#"#�# 6)"#-3�$.2�"# 4�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[@���


 �:�2 "�2� o.�H
�I�
� #4#'-#2�#-�2 � o.�,#[[#,�4.�2 � 4#2��$�5"$�["@�
6)3�2� 4#-�� $�"/"3$�["�)�#-�)- 4#26#- o.-3'2500#�$ .2�
#+3#,0#[�#2�QP�0#2�QPP=�,#-3�"#-�#2�RP�0#2�QPP�)�+.- 42.['2500#-=�#2�(�:�2 "�2� o.�R@��-')6 #3�-.2,�[4�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WT�.$�QPT



,#"�# 4�3)++#2(#"3)- 4#26�[�H+.- %"#-3)-4#26�[I@�


 #4#2.' #-)4#4� �-+ .-3)34#-3�)�,#[[#,�2 #35[4�4#2�$2��$.23+#[[)'#�345")#2@��c[#3�$@#+3�6#" ��R=�3#�-#"#-$.2�

�R�

�-')6 #2�"#-�02.! #- 4"#[�� $�6�2)�-3#-�)�#-�,# 4�D�-�[9 3#�3.,�3+9["#3�(# 4#2.' #-)4#4@�
#4#2.' #-3)4#4�

5"429++#2�$.23+#[[#�)�2#35[4�4#2-#�)�"#�)-+[5"#2#"#�345")#2@�
6)3��R��#2�(/*�HZUP^I�+�-�"# 4�6�2 #�#4�
5"429+�$.2�"#�)-+[5"#2 #"#�345")#2�6)3#2�$.23+#[[)'#�2#35[4�4#2�

�-!)"#- 4� � 9� #')6 #-(#"�#[[#2�(�-"#[3#@�� .234c3�3.,�.0 42�"#-"#�$ .2�$/234#�'�-'�

�- 4#26#- o.-� � #-� #(�-"[)-'C)-"3� 43�,�-�6)[�+ .,,#�,#"�#-��- # $�[)-'�6 #"2/2#-"#@�


[)-)3+�2#[#6�- 4� � 4�2#35[4�4�#2�+[)-)3+�2#[#6�- 4=�(6)3�34/22#[3#-�� $�#3o,� 4#4�#2�2#[#6�- 4�$.2�0� o#- 4#2-#@�

� #�-�� )e#2#-! #��H�� I� � #-�' #--#,3-)4[)' #�$.23+#[�,#[[#,�4.�'2500#2 @�

� #4��-�[9 3#�

� -�34� o3o3+�,# 4."#�o[�� 4�3�,,#- $�l#�2 #35[4�4#2-#��$�)-")6)"5#[[#�6)"#-3+� #[)' #�$.23/'=�o[�# 4�
. 6#2.2"-# 4�#3o,� 4��$�34/22#[3#-�0c� #(�-"[)-'3# e#+4#2@��#(�-"[)-'3# e#+4#-3�3�,[#"#�34/22#[3#�+�-�
�-')6 #3�0c�$.23+#[[)'�,c"#=�$ .2�#+3#,0#[�3.,�#-�2 #[� o6�2)3)+.=�#-�.""3�2 � o.=�#[[#2�#-�34�-"�2 ")3#2#4=�
' #--#,3-)4[)'�$ .23+#[�,#[[#,�'2500#2-#�H��� I@�

���� H#-'@�-5,#2)!�2 �-' #�3!�[# I=�-5,#2)3+�2�-'3+�[� �3.,� 25' #3�o[�,c[)-'�� $�3,#24#�

� 54!.,#�
� "$�["@��.2(.["=�,�-�/-3+ #2��4�,c[#�#-�# e#+4�0c�$@#+3@�3,#24#=�[)63+6�[)4#4�#[[#2�"/"@��54!.,#�
652"#2#3�3.,�#- 4#-�+2)o3+#�#[[#2�6)'o' #�$.2�� 4�+5--#�')6 #�#-��- # $�[)-'@�� #�+2)o3+#�.54! .,#�#2�
3492#-"#�$ .2��- # $�[)-' #-@�

��� ��

� #�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�5"' /2�'25-"[�' #4�$.2�"#-�# j#2$/[' #-"#�5"�2 #*"#[3#�� $�
[)l#2� 4523/'-)-'3342 � 4#')=�)-+[53).-3D�.'�#+3+[53).-3+2)4#2)#2=�$.+53�6#"�[�3-)-'�� $�[)l#2� 452=�3�, 4�
$.2,5[#2)-'�� $��- # $�[)-' #2@��#�$.+53#2#"#�30/2 '3,c[�30#!)%! #2#2�0�o#- 4'2500#-=�)-4#26#- o.-#-�.'�
#e#+4#2@��#l#�� $30#*[#3�)��+2.- 9,# 4���� ��H� .05[� o.-=�� - 4#26#- o.-=�� .,0�2)3.-��-"�� 54!.,#3 I@��.2�
9"#2[)' #2#� #3+2)6#[3#�(#- 6)3#3�o[��
��,# 4."#(c-" .' #-@�

��� ��
��� ��� .+53#2#"#�30/2 '3,c[�.,(�-"[#2�")�'-.3o3+ #�4#34��$30#*[#3�)��+2.- 9,# 4���� ��H� .05[� o.-=�
�-"# 8�4#34=��#$#2#-! #�34�-"�2 "��-"�� 54!.,# I@��.2�9"#2[)' #2#� #3+2)6#[3#�(#- 6)3#3�o[��
��
,# 4."#(c-" .' #-@�

� .05[� o.-� � c['2500#-�$.2��- # $�[)-' #-@�

� 2.30#+o64�+.(.24#345")#�
� 4�345")#=�3.,�.,(�-"[#2�#-�� $'2 �-3# 4�'2500#�� $�0#23.-#2�3.,�$ /[' #3�' #--#,�# 4��$'2 �-3# 4�
o"3)- 4#26�[�

� 2� 6�[#-3� �-"#[#-�� $�#-�0.05[� o.-�,#"�#-� #34#, 4�o[34�-"�

� �-".,)3#2 #"#�$.23/'�
� 45")#2�(6.2�$.23/'3"#[4�' #2#�$.2"#[#3�o[$�[")'4�,#[[#,�4.�#[[#2�&#2 #�'2500#2=�"#2�$c2�$.23+#[[)'�H#[[#2�
)-' #- I� #(�-"[)-'@�� #-�o[$�[")' #�$.2"#[)-'�3+�[�3)+2#=��4�"#�4.�345")#'2500#2� [)6#2�3c�#-3=��4�"#-�
#-#34#�6�2)� o.-�,#[[#,�'2500#2-#�5"' /2#3��$=�(6)[+#-� #(�-"[)-'�0#23.-#2-#�o[ 9"#3�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WU�.$�QPT



� ��� H#-'@�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[I=�$.2+.24#[3#�$.2�2�-".,)3#2 #4�$.23/'@�

� #[� o6�#e#+4� � #�5-"#2�� 3.[54�# e#+4@�

� #[� o6�2)3)+.�H��I�
� #4#'-#2�#-�2 � o.�,#[[#,�4.�2 � 4#2��$�5"$�["@�
6)3�2� 4#-�� $�"/"3$�["�)�#-�)- 4#26#- o.-3'2500#�$8�#2�QP�
02@�QPP=�,#-3�"#-�#2�RP�02@�QPP�)�+.- 42.['2500#-=�#2�"#-�2 #[� o6#�2)3)+.�R@��-')6 #3�-.2,�[�,#"�# 4�
3)++#2(#"3)- 4#26�[@�

� ����

H#-'@��5 � !2.,)�[�� �)-�� 9-"2 .,# I=��5 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,@����
���- 6#-"#3� #3+2)6#[3#-�� $�
39-"2 .,# 4�$2��� �-"6)+�HRPQWI?�M��)-�� 4�4(#�500#2�.54#2��2,�7(#-�[)j)-'�4(#��2,�H ![�33)!�[[9���0�)- $5[�
�2!�4(2.5'(�3(.5["#2�� "5!o.- I=�")g!5[49�,. 6)-'�4(#��2,�H #30#!)�[[9�7)4( ��$.27 �2"�&#8).-=�#84#2-�[�
2. 4�o.-=��-"�� "5!o.- I=�2#"5! #"�342#-'4(�)-�4(#��2,=��-"�3[##0�02 . [#,3�"5#�4.�0�)-@ M�

� #-3)o6)4#4�
�-"#[#-�� $�"#�39' #=�"#2�#2�+.22#+4�)"#-o%!#2#"#�3.,�3 9' #�H3�-"4�0.3)o6 #I@��0' /2#3�3.,�"#!),�[4�[�)�
)-4#26�[[#4�P=PP�o[�Q=PP�#[[#2�3.,�02.! #- 4�)�)-4#26�[[#4�P�o[�QPP�^�

�� DS\�
H#-'@��(.24�� .2,�S\I@�� 4�' #-#2)3+�30/2' #3+#,�=�"#2�,c[#2�(#[ 2 #"32#[� 4#2#4�[)63+6�[)4#4�.'�
$5-+o.-3# 6-#@�

�� ����
H#-'@�� (.5["#2�� �)-��-"�� )3� )[)49��-"# 8I@��+5["#230#!)%+4�30/2' #3+#,��3�,,#-3� 4��$�,c[)-'�� $�
3+5["#23,#24#2�.'�3+5["#2$5-+o.-@�

� 4�o3o3+�3)'-)%+�-4�

� 4�o3o3+�3)'-)%+�-3� # 4#'-#2=�.,�#3o,� 4#4��$�#-� #(�-"[)-'3# e#+4�#2�o[342�++ #[)'4�02�!)34�o[=�� 4�
,�-�6)[��-3#�"# 4�$.2�53�-"3 9-[)'4=��4�2#35[4�4#4�#2�$2#,+ .,,# 4�6#"�#-�o[$�[")'(#"@�� j#34� #- 9l#2�
,�-�# 4�+.- %"#-3)-4#26�[�0c�WU�^�.,+2)-'�# e#+4#3o,� 4#4=�(6)[+#4�6)[�3)'#=��4�"#4�3�-"#�# e#+4#3o,� 4�
6)[�6�2 #�)-+[5"#2#4�)�+.- %"#-3)-4#26�[[#4�)�WU��$�QPP�$.23/'�5"$ /24�0c�3�,,#�,c"#@�� #--#�'2 �-3#�#2�
6�['4�5"�$2 ��#-�+ .- 6#- o.-=�)++#�#-�-� 452[.6=�.'�"#2�#2�"#2$.2�)++#�4�[#�.,�# 4�#'#- 4[)'4�6)"#-3+� #[)'4�
 # 6)3�$.2�#-�# e#+4=�(6)3�#4�2#35[4�4�#2�34�o3o3+�3)'-)%+�-4�E�"#2�#2�4�[#�.,�#-�3�-"3 9-[)'' /2#[3#@�

� 4�-"�2 ")3#2#4�
' #--#,3-)4[)' #�$.23+#[�
H��� I�


 .,,#2�� $�34�-"�2 ")3#"�,#�-�")e #2#-! #@��.2�.54! .,#=�"#2� [)6 #2�,c[4�,#"�$ .23+#[[)'#�3+�[�#2�)�"#�
)-+[5"#2#"#�345")#2=�$.2�#+3#,0#[�3,#24#�,c[4�0c�#-�QP�05-+433+�[��)�#4�345")#�.'�0c�#-�V�05-+433+�[��
)�#4��-"# 4�345")#=�#2�"#4�-/"6 #-")'4�� 4�34�-"�2 ")3#2#�$.2�� 4�+5--#�[� 6#�#-�,# 4�D�-�[9 3#@��-(#"#-�
 [)6#2�-5�34�-"�2 "� $6)'#[3#2�)�34#"#4�$.2�"#�#-(#"#2�3+�[#2�.02)-"#[)'4� 25'4#=�#+3#,0#[6)3�0.)- 4�0c�#-�
')6 #-�3+�[�@��.,�#-�4.,,#[%-' #22#' #[�+�-�2#35[4�4#2�5-"#2�P=S�4.[+#3�3.,�#-�[)[[#�# e#+4=�P=S�o[�P=]�
3.,�#-�,#[[#,�# e#+4�.'�. 6#2�P=]�3.,�#-�34.2�# e#+4�

� 0#!)%!)4#4�
�-"#[#-�� $�"#�2�3+#=�"#2�#2�+.22#+4�)"#-o%!#2#"#�3.,�2 �3+#�H3�-"4�-#'� o6#I@��0' /2#3�3.,�"#!),�[4�[�
)�)-4#26�[[#4�P=PP�o[�Q=PP�#[[#2�3.,�02.! #- 4�)�)-4#26�[[#4�P�o[�QPP�^�

�� ��
H#-'@�� (.5["#2�� � o-'�� 5#3o.--�)2 #I@��+5["#230#!)%+4�30/2' #3+#,��3.,�., $�l#2�,c[)-'�� $�
3+5["#2$5-+o.-=�"�'[)' "�'3��+o6)4# 4#2�.'�[)63+6�[)4#4�

� 4�-"�2 "�� #6)�o.-�H�� I� � 4�-"�2 "� $6)'#[3#�

� 4�-"�2 "�� 22.2�H��I� � 4�-"�2 "$#*[�

� � �� H#-'@��2#� 4,#- 4��3�535�[I=�6�-[)'� #(�-"[)-'�

� ��� H#-'@��)35�[��-�[.'5#�� !�[# I=�6)35#[[#��-�[.' #�3+�[��3.,� 25' #3�o[�,c[)-'�� $�3,#24#�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

W\�. $�QPT



9?�4�� F�( � *+(�

� "# �*.�� � =�� �3(�� =�
 �:[#,�-���@���02 .30#!o6 #�".5 [#� [)-"�"5,, 9�0[�! # .�! .- 42.[[#"�345"9�! .,0�2)-'�42)�,!)-.[.-#�(# 8�! #4.-)"#�
)-*#!o.-�7)4(�.2 �[�")![. $#-�!�UP�,'�����)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�4#-")-)o3@���� (#5,� 4.[�QWWP>QVHWI?QRPVDQRQP@�

�+ �2)��=�� : #-��=�� #-[)+!)�
�=�
 � #2 �[��=�� #o-��@�� [42�3.5-"D'5)"#"�6 #2353� [)-"�35 �!2 .,)�[�! .2o! .34#2.)"��-"�[.!�[��-#34(# o!�
)-*#!o.-�)-�4(#�42 #� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���2 �-".,): #"�345"9�. $�#g!�!9 @��4�")3�2#[� 4�352'�RPRP>SQHQI?QQUDRR@�

�+'5-�
=�� )24�-#��=��+�2)2,�+�� @��3�[.!�[�35 �!2 .,)�[�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-� #-# %!)�[�)-�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# <��[)-�
� (#5,� 4.[�RPPT>RSH\I?TW\DUPP@�

�[6 �2#:���=��)4!( %#["��=���!+ . 7 3+)�� =�	2)g-��=�
)2+[# 9��@���02.30#!o6 #=�".5 [#D [)-"=�2�-".,): #"�![)-)!�[�42)�[�! .,0�2)-'�35 �!2 .,)�[�
)-*#!o.-�. $� #4�,# 4(�3.-#��-"�89[.!�)-#�4.�89[.!�)-#��[.-#�)-�!(2 .-)!�2 . 4�4.2�!5e�4#-")-.3)3@��,���� 0.243�� #"�RPPU>SSHRI?RUUDR\R@�

�[6 �2#:D� #,#'9 #)��=���33.[D� #2#���=�� .3�".�� �3.3�� @��g!�!9�. $�4(#�[.!�[�)-*#!o.-�. $�,# 4(9[02#"-)3.[.-#��! #4�4#�)-�4(#�35 �!2 .,)�[�
),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@���2 �-".,): #"=�".5 [#D [)-"�42)�[@��#5,� 4.[��[)-�RPP]>THRI?TWDUT@�

� #�2"�� � =��##3���=�� ..+�� �=�� ., �!(��=�� ..0#2��=�� #22)l��=�#4��[@��24(2.3! .0)!�35 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�$.2�35 �!2 .,)�[�3(.5["#2�
0�)-�H�� � �I?���,5[o! #- 42#=�02�',� o!=�0�2�[[#[�'2 .50=�0[�! # .D! .- 42.[[#"=�4(2##D'2.50=�2�-".,)3#"�352 ')!�[�42)�[@���-! #4�
RPQ]>SWQHQPQQ]I?SRWDSS]@�

� #--#[[�
=�� ##��=�� . 52-��=�	 2##-��=�
 �22)3��=��4�0[#3��=�# 4��[@��g!�!9�. $�34�-"�2 ")3#"�,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,,#�
$.2�!(2 .-)!�2 . 4�4.2�!5e�")3#�3#?�2�-".,)3#"�0[�! # .�! .- 42.[[#"�42)�[@�����RPQP>STP?!RVU\@�

� (� 9�-��
=�� )3(2��� =���-".-��=�� �-+�*��=�� �-"# 9��=�� �[(. 42���@�� [42�3.5-"�'5)"#"�6 #2353�[�-",�2+�'5)"#"�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-�)-�
0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�39-"2 .,#?�� �-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@���![)-�.24(.0�42�5,��RPQ]>W?�]PD�]U@�

� [�)2��=�� .+)4.���=�� 5.,.�� =���2.[#,�
=�� 5!+#2,�-��� @��g!�!9�. $�)-*#!o.-3�. $�!.2o! .34#2.)"3�$.2�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@�
��� .-#�� .)- 4��52'��,�QWW\>V]HQQI?Q\]UDQ\]W@�

� 2. 8���=�	 *#-' #"�[��=�� 00(#),�	=�� .(,#2���=�� 2#6)+���=��*5-''2 #-���=�# 4��[@��24(2.3! .0)!�352' #29�6#2353�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�
7)4(�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I?���02.30#!o6 #=�2�-".,): #"=�!.- 42.[[#"�345"9�)-�QRU�0� o#- 43�7)4(���R�QCRD9#�2�
$.[[. 7D50@����(.5["#2��[ . 7�� 52'�QWWW>]HRI?QPRDQQQ@�

� 2. 8���=��4�e��
=��*5-''2 #-���=�� 2#6)+���@��24(2.3! .0)!�352' #29�!.,0�2 #"�7)4(�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�
H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I@�����QWWS>SPVH\WPWI?]WWDWPS@�

� #[)+�� =��4�[�2�� �=�	 5![5��=�� #,)2(�-��@�� (#�! .- 42) 5o.-�. $�35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�4.�4(#�! .-3#26 � o6#�42#� 4,#- 4�.$�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#@�� !4��� 24(.0�� 2�5,� 4.[�� 52!�RPPW>TSHTI?SSQDSSU@�

�(���� =�
),��
=�
 .-'�� =��(.)��� =�
),��
=��(.��
=�# 4��[@���QRD7##+�2#(� )[)4� o.-�02 .'2 �,�),02 . 6#3� ."9�! .,0.3)o.-=�0�)-�3#-3� o.-=�
�-"�)- 4#2-�[C#84#2-�[�4.215#3�. $� �3# �[[�0)4!(#23�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39,0 4.,@����8 #2!�� #(� )[�RPQT>QPHQI?SUDTT@�

� .[#��� =��#4#23�
�=�
 �!+ #l��=�� 522#[[�	 �@�� [42�3.5-"D	 5)"#"�� #2353��[)-"�� 5 �!2 .,)�[�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-3�$ .2�� 5 �!2 .,)�[�
�,0)-' #,#- 4��9-"2 .,#?���� �-".,): #"=�� .5 [#D� [)-"��[)-)!�[�� 2)�[@��,���� 0.243�� #"�RPQ\>TTHSI?VPRDVPV@�

� ..+�� =�� )--3�� . 7 #��=�� � 9 529��=�� #7)3���@��2#�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-3�,.2 #� #-# %!)�[�4(�-��-�#34(# o!�)-*#!o.-3��[.-#�)-�4(#�
,�-�' #,#- 4�.$�2. 4�4.2�!5e D2#[� 4#"�3(.5["#2�0�)- <���3 934#,� o!�2#6)#7 @������.-[)-#�RPQ]>URH]I?TWVDUPT@�

�2 �7 3(�7��� =�
 #[[)7#[[���=�
 #-3.2���=�
 � 9���=��[".53��� =��.-�'(�-��	@��8 #2!)3#�4(#2�0 9�� j#2�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-�$ .2�,."#2 � 4#�
4.�3#6#2#�3(.5["#2�0�)-?�[�2 ' #�02�',� o!�2�-".,)3#"�42)�[@�����RPQP>STP?!SPSV@�

� )!+#-3�� �=��)[[)�,3���=�� (�,2 ����@�� .[#�. $�0(93).4(#2�0 9�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���02 .30#!o6 #�
345"9@RPPU>WQ?QUWD\T@��( 93).4(#2�0 9�RPPU>WQ?QUWD\T@�

� .'5��=�� 5! #[��� =���'�� � =���-+�.'[5��=�
 52�-��@�� [)-"�.2�5[42�3.5-"D'5)"#"�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-3��-"�3(.24D4#2,�2 #30.-3#�)-�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WV�.$�QPT



35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���2 �-".,): #"=�".5 [#D [)-"=�02 .30#!o6 #�345"9@��,���� ( 93�� #"�� #(� )[�RPQR>WQH]I?\U]D\\U@�

� 2"#,��� =�a- 6#2��@��e#!43�. $�350#26)3#"�(.,#D �3#"�# 8#2!)3#�4(#2�0 9�.-�")3� )[)49��-"�$5-!o.-�)-�0� o#- 43�7)4(�3(.5["#2�0�)-@��.52-�[�
. $��8#2!)3#�� (#2�0 9��-"�� #(� )[)4� o.-�RPQ]>UHSI?QTSDQTW@�

� �2$�2�3��=�� #2-#24��=�
 �[[342.,��=�
 �2453��@��.,0�2)3.-�. $�.0#-��!2 .,).0[�349 =��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349��-"�0( 93).4(#2�0 9�)-�
0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���02 .30#!o6 #�2�-".,)3#"�345"9 @�
-##��52'�� 0.243��2�5,� 4.[��24(2.3!�
RPQ\>RTHVI?RQ]QDRQWQ@�

	 2�- 6)+#-�� =���33#[*#-�� @�
.,#�# 8#2!)3#3��-"�350#26)3#"�#8#2!)3#3��2#�3),)[�2[9�#e#!o6 #�$.2�0#.0[#�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���
2�-".,)3#"�42)�[@���� ( 93).4(#2�RPQU>\QHSI?QSUDQTQ@�

	 5o#22#:D�30)-. :��
=��2 � 9�D� 5)-4�-)[[��� =��#2#! #"�D� 52)#[��=��[6�2#:D� 5#-.��=�� �2o-#:D�): !�)-.�� =��� 6#2.D� #".-".��@�� e#!4�. $�
350#26)3#"�0(93).4(#2�0 9�6#2353�(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,�)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���3 934#,� o!�2#6)#7��-"�
,# 4�D�-�[9 3)3�J7)4(�
! .-35,#2�35,,�29 K@��( 93�� (#2�� 0.24�RPRP>TQ?STDTR@�


 ��(2��� =�� 34#2'��2 "��=�� �[3'��2 "�� =�� .250�
=�� 2.34�� =���53#-��=�# 4��[@��8#2!)3#3�6#2353��24(2.3! .0)!�"#! .,02 #33).-�)-�0� o#- 43�7)4(�
35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9�)-�WP�!�3#3�7)4(���.-#�9 #�2�$.[[. 7�50@��--�� (#5,�� )3�RPPU>\THUI?V\PDV\T@�


 �'()'(� 4��=���(#2)�� =���-),#(")��=�� �'(� 6)��@��e#!o6 #-#33�. $�� [)-"�O�� [42�3.5-"�	 5)"#"�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-�)-�� ,0)-' #,#- 4�
� 9-"2 .,#@�	 [. ���
 #�[4(�� !)�RPQU>]HVI?QVWDQ]T@�


 )[[���=�� ! 
-)'( 4��=�� �--#[[�� �=�
 #!+,�--��=�� )6�35-"�2 �,��=�� .34. %��=�#4��[@��)3+���!4.23�$.2�SPD�� 9�� #�",)33).-�� .[[. 7)-'�
� (.5["#2��24(2 .3! .0 9@��24(2.3! .0 9�RPQV>SSHQI?UUD\Q@�


 .-'��� =��..-��
=�� ..-�� � =�
7 �!+�
�=�� .#-��=�� ##�
� @��.,0�2)3.-�. $�()'(D��-"�[. 7D".3#�! .2o! .34#2.)"�)-�35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�$ .2�
0#2)�2o!5[�2�3(.5["#2�")3.2 "#2?���2�-".,): #"=�42)0[#D [)-"=�0[�!# .D! .- 42.[[#"�42)�[@��2!(�� ( 93�� #"�� #(� )[�RPQQ>WRHQRI?QWUQDQW\P@�


 3)#(��� =�
 35�� �=��)-�� � =�� 5��
=��(�-'�
 �=��(�-'�
�@�� 3�5[42�3.5-"D'5)"#"�)-*#!o.-�,.2 #�#e#!o6 #�)-�!(2 .-)!�35 �!2 .,)�[� 523)o3 <�
� #"�� !)�� 0.243��8#2!�RPQS>TUHQRI?RRPUDRRQS@�


 �!()-'7 #��� =��()[[)03��=�� [#l#-��=�� [5-+#l��� @��.,0�2)3.-�. $�,�-5�[�4(#2 �0 9�4#!(-)15#3�7)4(�4(#2 �0#5o!�# 8#2!)3#�)-�4(#�42#� 4,#- 4�
. $�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���2�-".,): #"�! .- 42.[[#"�0)[. 4�![)-)!�[�42)�[@���� �-�� �-)0�� (#2�RPP]>Q\HTI?RS]DRTV@�


 �2*�[�)-#-��� =���)-���=�� �' #���=���("#.*��� �=�� .(-34.-�� � =���[�,(�� =�#4��[@��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�2. 4�4.2�!5e�
")3#�3#@��.!(2 �-#�� � 4� �3#�� 934��#6�RPQW>Q?��PPU\QW@�


 #4.[���=�� #( o-#-�� =��2-�[���=�� )33)-#-��=�� #34#-)53�
=��)-4.-#-�
=�# 4��[@��.#3��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349�02 . 6)"#��- 9��"")o.-�[�6 �[5#�
)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# <?���47.D9#�2�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@����.-#�� .)- 4��52'�� 2�
RPPW>WQHQPI?QSR\DQSST@�

��("#.*��� =�
�2*�[�)-#-�� =��.+)(��2 ��� =���[�,(�� =�
� 6�*���=��'�27 �[��=�# 4��[@��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�3(.5["#2�
0�)-?���3 934#,� o!�2#6)#7�7)4(�,# 4�D�-�[9 3)3@��2���� 0.243�� #"�RPQW@�

� ., �2 ")��=�2=�� �'2)�� 	=�� [#529���=�� ��� )[6��� �=�� � 4.52��@��2.'2 #33)6#�2#3)34�-!#�42�)-)-'�)-�0� o#- 43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#?���2 �-".,): #"�! .- 42.[[#"�42)�[@��24(2)o3��(#5,�RPP]>UWHUI?\QUD\RR@�

� 5"# 7)'���=�� .234�"��� @��e#!43�. $���(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,,#�.-�3(.5["#2�0�)-��-"�$5-!o.-�[�34� 453�)-�!.-3425!o.-�7 .2+#23@��! !50�
� - 6)2.-�� #"�RPPS>\PHQQI?]TQD]TW@�

� #[#'� o�	=�� .2-#3#�� =���-")��@�� e#!o6 #-#33�. $�#842�! .20.2 #�[�3(.!+�7 � 6#�4(#2�0 9��33.!)� 4#"�7)4(�+)-#3)4(#2�0 9�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�
35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9 @��.52-�[�. $��0.243��2�5,� 4.[.'9��-"�� #[� 4#"�� #3#�2!(�RPPP>RRHHRII?U]D\T@�

� .(�,�")��=��(�-�� � =��[�#33#-����� =��)-'�� =��(#-���@�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-3�	 )6#�� ,�[[��-"�� 2�-3)#- 4�� �)-�� #[)#$�)-�� . 4�4.2�� 5e�
� #-")-.3)3?���� #4�D�-�[9 3)3@��[)-��24(.0�RPQV>TVUHQI?RSRDRTS@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

W]�. $�QPT



� �2#".��=��� #2 .�� =��#-# 94.�� =��25:��=�� .-"#*�2��=�� 3.-�� =�#4��[@���2�-".,): #"�! .,0�2 � o6#�345"9�.$�3(.24�4#2,�2#30.-3#�4.� [)-"�
)-*#!o.-�6 #2353�3.-.'2 �0()! D'5)"#"�)-*#!o.-�. $�[.!�[�! .2o! .34#2.)"3�)-�0� o#- 43�7)4(�0�)- $5[�3(.5["#2@����(#5,� 4.[�
RPPT>SQHRI?SP]DSQT@�

� �� 6.[���=�� �[,)6 ��2 ���=�� �),#[���=�
 �- 4.�
=�� -+)-#-�� =�
�[3+#��=�#4��[@��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�6#2353�")�'-.3o!��24(2 .3! .0 9�$.2�
3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?�2�-".,)3#"=�0[�! # .�352 ' #29�!.- 42.[[#"�![)-)!�[�42)�[@�����RPQ]>S\R?+R]\P@�

� �' #��� =�	2##-��=�� ! � �)-��=�� 52�! #��� =�� #)4!(�� =��9l[#��=�# 4��[@���-5�[�4(#2 �0 9��-"�# 8#2!)3#�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H� .!(2 �-#�2 #6)#7 I�
J7)4(�! .-35,#2�35,,�29 K@��.!(2 �-#�� � 4� �3#�. $��934#,� o!�� #6)#7 3�RPQ\H\I@�

� #--)-'���=�"#�� )#���=�� �[#-+�,0�	
@�� 5 �!2 .,)�[�42)�,!)-.[.-#��! #4.-)"#=�( 9�[52.-)!��!)"��-"�3�[)-#�)-*#!o.-3�$ .2�3(.5["#2�0�)-��-�
� ���)- 6#3o'� o-'�4(#�# e#!o6 #-#33�)-�4(#�%234�"�93@������ 53!5[.3+#[#4�� )3.2"�RPQT>QU?SURDRTVTDQUDSUR@�

� #--)-'���=�"#�� )#���=�� �[#-+�,0�	
@�� (#�# e#!o6 #-#33�. $�)-*#!o.-3�. $�(9�[52.-)!��!)"�.2�! .2o! .34#2.)"�)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�
),0)-' #,#- 4?���4(2##D�2,�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@����.-#�� .)- 4��52'�� 2�RPQR>WTHWI?QRT\DQRUR@�

� #4#23�	=�
.(-�� @��)"D4#2,�![)-)!�[�2 #35[43��j#2�352')!�[�6 #2353�!.-3#26 � o6#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@�
� - $�[[!()252'�QWWV>QPPH]I?\RSD\RW@�

� #42)��=�� . 2 . 7��=�� #),�-��=�� ()o-'D�M
 ##$#�� =��#�,�-���@�� �-".,): #"=�".5 [#D [)-"=�0[�! # .D! .- 42.[[#"�345"9�. $�4(#�42#� 4,#- 4�
. $�4(#�0�)- $5[�3(.5["#2@��24(2)o3��(#5,�QW]V>SPHWI?QPTPDQPTU@�

� �(,#�
=�� .[#,D� #24.j��=�� #34#2 #2'���=�� 5-" #2 '��=�� .2#-3#-��=�
 )[")-'��@�� (#�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@���345"9�. $�
2#35[43�.$�42#� 4,#- 4�7)4(�30#!)�[�#,0(�3)3�.-�02 #")!o6 #�$�!4.23��-"�0�)-D' #-#2� o-'�,#!(�-)3,3@�� !�-"���� #(� )[�� #"�
QWW]>SPHTI?RUSDR\R@�

� �##"��=�
(�-��=�� .22)33#9��=�
 �-#�� =��2�3#2��� @��,0�!4�. $�.540�o#- 4�![)-)!�5[42�3.5-"�),�')-'�)-�4(#�")�'-.3)3��-"�42 #� 4,#- 4�$.2�
3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���2�-".,): #"�02.30#!o6 #�345"9@��(#5,� 4.[��- 4�RPQT>STHTI?UPSDUPW@�

� ()#["3��=�� ()25+5,�2 �-��=�� (.23-#33��=�� . 9#3�
=�� .[.3()-��@��-��-�[9 3)3�.$��"5[4�0� o#- 4�2)3+�$�!4.23��-"�! .,0[)!� o.-3�7)4()-�SP�"� 93�
� j#2��24(2 .3! .0)!�3(.5["#2�352 ' #29@��24(2.3! .0 9�RPQU>SQHUI?]PVD]QU@�

� 4#52)��=��� l#[,� 9#2��=��[3)'��=�
 .[[9��=�� �[��=�� �# 9,�-3�� =�#4��[@��e#!o6 #-#33�. $�!.-3#26 � o6#�)-4#26#- o.-3�)-![5")-'�# 8#2!)3#=�,�-5�[�
4(#2�0 9��-"�,#")!�[�,�-�' #,#- 4�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���3934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D�-�[9 3)3�.$�� �� 3@������.-[)-#�
RPQV>UQHQ]I?QSTPDQSTV@�

� 42. #[�	@�� .-'D4#2,�4(#2 �0#5o!�# e#!4�. $�")e#2#- 4�)-42�D�2o!5[�2�)-*#!o.-�42 #� 4,#- 43�.$�4(#�0�)- $5[�3(.5["#2DD#e#!4�.-�0�)-=�,. )[)49�
�-"�7 .2+�!�0�!)49 @��#(� )[)4� o.-�H� 45l'I�QWW\>SUHSI?QV\DQV]@�

� 5-"(#"33492#[3#-3�� � o.-�[�
[)-)3+�� #4-)-'3[)-*#�H�
�I�$ .2�")�'-.3o+�.'� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�5"6 �['4#�3+5["#2[)"#[3#2@�
� 5-"(#"33492#[3#-=�
/ #-(� 6-=�RPQS@�TU�3@�

� !5-!5�� =���0+)-��=�
 �2+5!�+��=�� : "#-�	=���+)2 � 9�
=�� .35-��=�# 4��[@���!.,0�2)3.-�. $�4(#�#e#!o6 #-#33�. $�[�-",�2+ D'5)"#"�)-*#!o.-3�
�-"�5[42 �3.-.'2 �0( 9�'5)"#"�)-*#!o.-3�$ .2�3(.5["#2�0�)-@��[)-���� �)-�RPPW>RUHWI?V]\DV]W@�

� �-"6)+�� @� @=���("#.*��� @=��2"#2-��@=��5!( )-"#2��@=�� .2.�� @=��2. 8��@�@=�#4��[@��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�3(.5["#2�
0�)-?���![)-)!�[�02 �!o! #�'5)"#[)-#@�����H � -[)-# I�RPQW>S\T?RWT@�

� #! !().���=�
 �:[#,�-���=�
)-'��
@���".5 [#D [)-"�42)�[�! .,0�2)-'�35 �!2 .,)�[�,# 4(9[02#"-)3.[.-#��-"�[)'-.!�)-#�)-��!54#�2 . 4�4.2�!5e�
4#-")-)o3@��2���� (#5,� 4.[�QWWS>SRH]I?VTSDVTU@�

�)#-#2��=�� � 9#2��@��537)2+5-' #-�6 .-�0( 93).4(#2�0)#��5$�")#�,�8),�[#�"2 #(,.,#- 4#-47)!+[5-'�5-"�3!(,#2: #,0 %-"5-'� #)�
3502�30)-� 4534#-")-.3#�H�e#!43�. $�0(93).4(#2�0 9�.-�0#�+�4.2 15#��-"�0�)-�)-�0� o#- 43�7)4(�4#-")-)o3�. $�4(#�3502�30)-� 453�,53![# I�
J	 #2,�- K@��#543!(#�� #)43!(2)j�$52��0.24,#"):)-�RPPU>U\HQQI?S]SDS]V@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

WW�.$�QPT



�)4(2)-'4.-��
=�	 )2')3���=�� #)$#24��
@���0[�! # .D! .- 42.[[#"�42)�[�. $�34#2.)"�)-*#!o.-3�)-�4(#�42 #� 4,#- 4�.$�3502�30)-� 453�4#-".-)o3@�
� !�-"���� (#5,� 4.[�QW]U>QTHQI?V\DV]@�

� 5�� =��.-'�
�=�� .-'�� =��)��
@�� [42�3.5-"D'5)"#"�6 #2353� [)-"�35 �!2 .,)�[D35 "#[4.)"� 523��)-*#!o.-�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�0�)-?���
3934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D�-�[9 3)3@��#,)-��24(2)o3�� (#5,�RPQU>TUHSI?SVTD]@�

� 5e#2#9�� =��#6�:��=�� #'�)[[#2��=�� �[�'5#�� =��.��@���! .- 42.[[#"�42)�[�. $�4(#� #-# %43�.$�5[42�3.5-"D'5)"#"�34#2 .)"�)-*#!o.-�$ .2�3(.5["#2�
0�)-@��.)- 4�� .-#�� 0)-#�RPQR>VWHRI?Q\\DQ\W@�
�
�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QPP�.$�QPT



� � � �#��� �#�

Q@�� "# �*.�� � =�� �3(�� @=�
�:[#,�-����?���02 .30#!o6 #�".5 [#� [)-"�"5,, 9�0[�! # .�! .- 42.[[#"�345"9�! .,0�2)-'�42)�,!)-.[.-#�
(# 8�! #4.-)"#�)-*#!o.-�7)4(�.2 �[�")![. $#-�!�UP�,'�����)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�4#-")-)o3@��(#�� .52-�[�. $�2(#5,� 4.[.'9�
QWWP>QVHWI?QRPVDQRQP�

R@��+ �2)��=�� : #-��=�� #-[)+!)�
�=�
 � #2 �[��=�� #o-���?�� [42�3.5-"D'5)"#"�6 #2353� [)-"�35 �!2 .,)�[�! .2o! .34#2.)"��-"�[.!�[��-#34(# o!�
)-*#!o.-�)-�4(#�42 #� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���2 �-".,): #"�345"9�. $�#g!�!9 @��.)- 4�")3#�3#3��-"�2 #[� 4#"�352' #29�
RPRP>SQHQI?QQUDRR�� .52-�[ ��)-+�

S@��+'5-�
@=�� )24�-#��@=��+�2)2,�+�� @�?��3�[.!�[�35 �!2 .,)�[�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-� #-# %!)�[�)-�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# <@�
�[)-)!�[�2(#5,� 4.[.'9�RPPT>RSH\I?TW\DUPP�� .52-�[�

T@��[6 �2#:���=��)4!( %#["��@=���!+ . 7 3+)�� @=�	2)g-��@=�
)2+[#9��@�?���02.30#!o6 #=�".5 [#D [)-"=�2�-".,): #"�![)-)!�[�42)�[�! .,0�2)-'�
35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�. $� #4�,# 4(�3.-#��-"�89[.!�)-#�4.�89[.!�)-#��[.-#�)-�!(2 .-)!�2 . 4�4.2�!5e�4#-")-.3)3@��(#��,#2)!�-�� .52-�[�. $�
� 0.243�� #")!)-#�RPPU>SSHRI?RUUDR\R�� .52-�[�

U@��[6 �2#:D� #,#'9 #)��@=���33.[D� #2#���@=��.3�".�� �3.3�� @�?��g!�!9�. $�4(#�[.!�[�)-*#!o.-�. $�,# 4(9[02#"-)3.[.-#��! #4�4#�)-�4(#�
35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@���2 �-".,): #"=�".5 [#D [)-"�42)�[@��#5,� 4.[.')��![)-)!��RPP]>THRI?TWDUT�� .52-�[�

\@�� #�2"�� � =��##3���=�� ..+�� �=�� ., �!(��@=�� ..0#2��@=�� #22)l��@=�#4��[@�?��24(2.3! .0)!�35 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�$.2�35 �!2 .,)�[�
3(.5["#2�0�)-�H �� � �I?���,5[o! #- 42#=�02�',� o!=�0�2�[[#[�'2 .50=�0[�! # .D! .- 42.[[#"=�4(2##D'2.50=�2�-".,)3#"�352 ')!�[�42)�[@���-! #4�
H�.-".-=�� -'[�-"I�RPQ]>SWQHQPQQ]I?SRWDSS]�� .52-�[�

V@�� #--#[[�
@=�� ##��@=��. 52-��@=�	 2##-��@=�
�22)3��@=��4�0[#3��@=�#4��[@�?��g!�!9�. $�34�-"�2 ")3#"�,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�(.,#�# 8#2!)3#�
02.'2 �,,#�$ .2�!(2 .-)!�2 . 4�4.2�!5e�")3#�3#?�2�-".,)3#"�0[�! # .�! .- 42.[[#"�42)�[@�����H �[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�RPQP>STP�!RVU\�� .52-�[�

]@�� (� 9�-��
=�� )3(2��� =���-".-��=�� �-+�*��=�� �-"# 9��=�� �[(. 42����?�� [42�3.5-"�'5)"#"�6 #2353�[�-",�2+�'5)"#"�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-�
)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�39-"2 .,#?�� �-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@��.52-�[�. $�![)-)!�[�.24(.0�#")!3��-"�42 �5,��RPQ]>W��]PD�]U �� .52-�[�
�)-+�

W@�� [�)2��@=��.+)4.���=�� 5.,.�� @=���2.[#,�
@=�� 5!+#2,�-����?�� g!�!9�. $�)-*#!o.-3�. $�!.2o! .34#2.)"3�$.2�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#@�� (#�� .52-�[�. $� .-#��-"�*.)- 4�352' #29@�,#2)!�-�6 .[5,#�QWW\>V]HQQI?Q\]UDQ\]W�� .52-�[�

QP@�� 2. 8���=�	 *#-' #"�[��@=��00(#),�	@=�� .(,#2���=�� 2#6)+���=��*5-''2 #-���=�# 4��[@�?��24(2.3! .0)!�352' #29�6#2353�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�
0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I?���02.30#!o6 #=�2�-".,): #"=�!.- 42.[[#"�345"9�)-�QRU�0� o#- 43�7)4(���R�
QCRD9#�2�$.[[. 7D50@��.52-�[�. $�3(.5["#2��-"�#[ . 7�352' #29�QWWW>]HRI?QPRDQQQ�� .52-�[�

QQ@�� 2. 8���=��4�e��
=��*5-''2 #-���=�� 2#6)+����?��24(2.3! .0)!�352' #29�!.,0�2 #"�7)4(�350#26)3#"�#8#2!)3#3�)-�0� o#- 43�7)4(�2. 4�4.2�!5e�
")3#�3#�H34�' #����),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# I@�����H�[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�QWWS>SPVH\WPWI?]WWDWPS�� .52-�[�

QR@�� #[)+�� @=��4�[�2�� �=�	 5![5��@=��#,)2(�-��@�?�� (#�! .- 42) 5o.-�. $�35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�4.�4(#�! .-3#26 � o6#�42#� 4,#- 4�.$�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#@�� !4��.24(.0�#")!��# 4�42�5,� 4.[.')!��452 !)!��RPPW>TSHTI?SSQDSSU�� .52-�[�

QS@��(���� =�
),��
=�
 .-'�� @=��(.)��� =�
),��
=��(.��
=�# 4��[@�?���QRD7##+�2#(� )[)4� o.-�02 .'2 �,�),02 . 6#3� ."9�! .,0.3)o.-=�0�)-�
3#-3� o.-=��-"�)- 4#2-�[C#84#2-�[�4.215#3�. $� �3# �[[�0)4!(#23�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39,0 4.,@��.52-�[�. $�#8#2!)3#�2#(� )[)4� o.-�
RPQT>QPHQI?SUDTT�� .52-�[�

QT@�� .[#��� =��#4#23�
�=�
 �!+ #l��@=�� 522#[[�	 ��?�� [42�3.5-"D	 5)"#"�� #2353��[)-"�� 5 �!2 .,)�[�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-3�$ .2�� 5 �!2 .,)�[�
�,0)-' #,#- 4��9-"2 .,#?���� �-".,): #"=�� .5 [#D� [)-"��[)-)!�[�� 2)�[@��(#��,#2)!�-�� .52-�[�. $��0.243�� #")!)-#�RPQ\>TTHSI?VPRDVPV�
� .52-�[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QPQ�.$�QPT

http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.5606/ehc.2020.71056
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=prem&NEWS=N&AN=32160504
http://dx.doi.org/10.1007/s10067-004-0930-7
http://dx.doi.org/10.1177/0363546504267345
http://dx.doi.org/10.1016/S1699-258X(08)71799-6
http://dx.doi.org/S0140-6736(17)32457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.c2756
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1016/j.jcot.2017.01.005
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=prem2&NEWS=N&AN=29628705
http://dx.doi.org/10.2106/00004623-199611000-00007
http://dx.doi.org/S1058-2746(99)90001-0%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.307.6909.899
http://dx.doi.org/10.3944/AOTT.2009.331
http://dx.doi.org/10.12965/jer.140087
http://dx.doi.org/10.1177/0363546515618653


QU@�� ..+�� =�� )--3�� . 7 #��=�� � 9 529��=�� #7)3����?��2 #�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-3�,.2 #� #-# %!)�[�4(�-��-�#34(# o!�)-*#!o.-3��[.-#�)-�4(#�
,�-�' #,#- 4�.$�2. 4�4.2�!5e D2#[� 4#"�3(.5["#2�0�)- <���3 934#,� o!�2#6)#7 @��2)o3(�*.52-�[�. $�30.243�,#")!)-#�RPQ]>URH]I?TWVDUPT�� .52-�[�
�)-+�

Q\@��2 �7 3(�7��� =�
 #[[)7#[[���=�
 #-3.2���=�
 � 9���=��[".53��� =��.-�'(�-��	�?��8 #2!)3#�4(#2�0 9�� j#2�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-�$ .2�
,."#2 � 4#�4.�3#6#2#�3(.5["#2�0�)-?�[�2 ' #�02�',� o!�2�-".,)3#"�42)�[@�����H �[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�RPQP>STP�!SPSV�� .52-�[�

QV@�� )!+#-3�� �=��)[[)�,3���=�� (�,2 �����?�� .[#�. $�0(93).4(#2�0 9�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���02 .30#!o6 #�
345"9@RPPU>WQ?QUWD\T@�RPPU>WQ�QUWD\T�

Q]@�� .'5��@=�� 5! #[��� =���'�� � =���-+�.'[5��@=�
 52�-��@�?�� [)-"�.2�5[42�3.5-"D'5)"#"�! .2o! .34#2.)"�)-*#!o.-3��-"�3(.24D4#2,�2 #30.-3#�)-�
35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���2 �-".,): #"=�".5 [#D [)-"=�02 .30#!o6 #�345"9@��,#2)!�-�*.52-�[�. $�0(93)!�[�,#")!)-#�O�
2#(� )[)4� o.-�RPQR>WQH]I?\U]D\\U�� .52-�[�

QW@�� 2"#,��� =�a- 6#2��@�?��e#!43�. $�350#26)3#"�(.,#D �3#"�# 8#2!)3#�4(#2�0 9�.-�")3� )[)49��-"�$5-!o.-�)-�0� o#- 43�7)4(�3(.5["#2�0�)-@�
RPQ]>UHSI?QTSDQTW�

RP@�� �2$�2�3��@=��#2-#24��@=�
�[[342.,��@=�
 �2453��@�?��.,0�2)3.-�. $�.0#-��!2 .,).0[�349 =��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349��-"�0( 93).4(#2�0 9�)-�
0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���02 .30#!o6 #�2�-".,)3#"�345"9 @�
-##�352' #29=�30.243�42�5,� 4.[.'9 =��24(2.3! .0 9�?�
. g!)�[�*.52-�[�. $�4(#����
��RPQ\>RTHVI?RQ]QDRQWQ�� .52-�[�

RQ@�	 2�- 6)+#-�� @=���33#[*#-�� @�?�
.,#�# 8#2!)3#3��-"�350#26)3#"�#8#2!)3#3��2#�3),)[�2[9�#e#!o6 #�$.2�0#.0[#�7)4(�35 �!2 .,)�[�
),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"�42)�[@�� .52-�[�. $�0(93).4(#2�0 9�RPQU>\QHSI?QSUDQTQ�� .52-�[�

RR@�	 5o#22#:D�30)-. :��
@=��2� 9�D� 5)-4�-)[[��� @=��#2#! #"�D� 52)#[��@=��[6�2#:D� 5#-.��@=�� �2o-#:D�): !�)-.�� @=���6#2.D� #".-".��@�?�� e#!4�
. $�350#26)3#"�0(93).4(#2�0 9�6#2353�(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,�)-�0� o#- 43�7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#?���3 934#,� o!�2#6)#7�
�-"�,# 4�D�-�[9 3)3�J7)4(�! .-35,#2�35,,�29 K@�RPRP>TQ�STDTR�� .52-�[�

RS@�
 ��(2��� =�� 34#2'��2 "��@=���[3'��2 "�� @=��.250�
@=��2.34�� @=���53#-��@=�#4��[@�?��8#2!)3#3�6#2353��24(2.3! .0)!�"#! .,02 #33).-�)-�0� o#- 43�
7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9�)-�WP�!�3#3�7)4(���.-#�9 #�2�$.[[. 7�50@��--�[3�. $�4(#�� (#5,� o!�� )3#�3#3�
RPPU>\THUI?V\PDV\T�� .52-�[�

RT@�
 ��(2��� =�� 34#2'��2 "��@=���[3'��2 "�� @=��.250�
@=��2.34�� @=���53#-��@=�#4��[@�?��8#2!)3#3�6#2353��24(2.3! .0)!�"#! .,02 #33).-�)-�0� o#- 43�
7)4(�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9�)-�WP�!�3#3�7)4(���.-#�9 #�2�$.[[. 7�50@��--�[3�. $�4(#�� (#5,� o!�� )3#�3#3�
RPPU>\THUI?V\PDV\T�� .52-�[�

RU@�
 �'()'(� 4��@=���(#2)�� @=���-),#(")��@=�� �'(� 6)��@�?��e#!o6 #-#33�. $�� [)-"�O�� [42�3.5-"�	 5)"#"�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-�)-�
�,0)-' #,#- 4��9-"2 .,#@�	 [. �[�*.52-�[�. $�(#�[4(�3!)#-! #�RPQU>]HVI?QVWDQ]T�� .52-�[�

R\@�
 )[[���=�� ! 
-)'( 4��@=���--#[[�� �=�
 #!+,�--��@=�� )6�35-"�2 �,��@=�� .34. %��@=�#4��[@�?��)3+���!4.23�$.2�SPD�� 9�� #�",)33).-�� .[[. 7)-'�
� (.5["#2��24(2 .3! .0 9@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�� 52' #29�?��g!)�[�� 5 [)!� o.-�. $�4(#��24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�
. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9��33.!)� o.-�RPQV>SSHQI?UUD\Q�� .52-�[�

RV@�
 .-'��� =��..-��
=�� ..-�� � =�
7 �!+�
�=�� .#-��@=��##�
��?�� .,0�2)3.-�. $�()'(D��-"�[. 7D".3#�! .2o! .34#2.)"�)-�35 �!2 .,)�[�)-*#!o.-�
$.2�0#2)�2o!5[�2�3(.5["#2�")3.2 "#2?���2�-".,): #"=�42)0[#D [)-"=�0[�!# .D! .- 42.[[#"�42)�[@��2!()6 #3�.$�� ( 93)!�[�� #")!)-#��-"�� #(� )[)4� o.-�
RPQQ>WRHQRI?QWUQDQW\P�� .52-�[�

R]@�
 3)#(��� =�
 35�� �=��)-�� � =�� 5��
=��(�-'�
 �=��(�-'�
��?�� 3�5[42�3.5-"D'5)"#"�)-*#!o.-�,.2 #�#e#!o6 #�)-�!(2 .-)!�35 �!2 .,)�[�
 523)o3<@��#")!)-#��-"�3!)#-! #�)-�30.243��-"�# 8#2!)3#�RPQS>TUHQRI?RRPUDRRQS�� .52-�[�

RW@�
 �!()-'7 #��� =��()[[)03��@=��[#l#-��@=�� [5-+#l����?�� .,0�2)3.-�. $�,�-5�[�4(#2 �0 9�4#!(-)15#3�7)4(�4(#2 �0#5o!�# 8#2!)3#�)-�4(#�
42#� 4,#- 4�.$�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���2�-".,): #"�! .- 42.[[#"�0)[. 4�![)-)!�[�42)�[@��(#�� .52-�[�. $�,�-5�[�O�,�-)05[� o6#�4(#2�0 9�
RPP]>Q\HTI?RS]DRTV�� .52-�[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QPR�.$�QPT

http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2016-097444
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=29305377
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.c3037
http://dx.doi.org/10.1097/PHM.0b013e318255978a
http://dx.doi.org/10.1007/s00167-014-3416-4
http://dx.doi.org/10.1016/j.jphys.2015.05.014
http://dx.doi.org/10.1016/j.ptsp.2019.11.003
http://dx.doi.org/64/5/760%20[pii]
http://dx.doi.org/64/5/760%20[pii]
http://dx.doi.org/10.5539/gjhs.v8n7p179
http://dx.doi.org/S0749-8063(16)30457-1%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1016/j.apmr.2011.06.033
http://dx.doi.org/10.1249/MSS.0b013e31829b183c
http://dx.doi.org/10.1179/106698108790818314


SP@�
 �2*�[�)-#-��� =���)-���=�� �' #���=���("#.*��� �=�� .(-34.-�� � =���[�,(�� @=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�2. 4�4.2�!5e�
")3#�3#@��(#�� .!(2 �-#�"� 4� �3#�. $�3934#,� o!�2#6)#7 3�RPQW>Q���PPU\QW�� .52-�[�

SQ@�
 #4.[���@=��#( o-#-�� @=��2-�[���@=��)33)-#-��@=�� #34#-)53�
@=��)-4.-#-�
@=�#4��[@�?��.#3��24(2.3! .0)!��!2 .,).0[�349�02 . 6)"#��- 9�
�"")o.-�[�6 �[5#�)-�4(#�42#� 4,#- 4�.$�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,# <?���47.D9#�2�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@��(#�� .52-�[�. $� .-#��-"�
*.)- 4�352' #29@�2)o3(�6.[5,#�RPPW>WQHQPI?QSR\DQSST�� .52-�[�

SR@��b("#.*����?�� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�3(.5["#2�0�)-?���3 934#,� o!�2#6)#7�7)4(�,# 4�D�-�[9 3)3@�H#05 �RPQWI@�
�-�35 ,)33).-�����RPRP>UTHQQI?\\UD\VS�

SS@�� ., �2 ")��=�� �'2)�� 	=�� [#529���=�� ��� )[6��� �=�� � 4.52��@�?��2.'2 #33)6#�2#3)34�-!#�42�)-)-'�)-�0� o#- 43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4�
39-"2 .,#?���2 �-".,): #"�! .- 42.[[#"�42)�[@��24(2)o3��-"�� (#5,� o3,�RPP]>UWHUI?\QUD\RR�� .52-�[�

ST@�� 5"# 7)'���=�� .234�"����?�� e#!43�. $���(.,#�# 8#2!)3#�02.'2 �,,#�.-�3(.5["#2�0�)-��-"�$5-!o.-�[�34� 453�)-�!.-3425!o.-�7 .2+#23@�
� ! !50� o.-�[��-"�#- 6)2.-,#- 4�[�,#")!)-#�RPPS>\PHQQI?]TQD]TW�� .52-�[�

SU@�� #[#'� o�	@=��.2-#3#�� @=���-")��@�?�� e#!o6 #-#33�. $�#842�! .20.2 #�[�3(.!+�7 � 6#�4(#2�0 9��33.!)� 4#"�7)4(�+)-#3)4(#2�0 9�)-�4(#�
42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���2�-".,)3#"=�! .- 42.[[#"�345"9 @�RPPP>RRHHRII?U]D\T@�

S\@�� .(�,�")��=��(�-�� � =��[�#33#-����� =��)-'�� =��(#-����?�� .2o! .34#2.)"�� -*#!o.-3�	 )6#�� ,�[[��-"�� 2�-3)#- 4�� �)-�� #[)#$�)-�� . 4�4.2�
� 5e�� #-")-.3)3?���� #4�D�-�[9 3)3@��[)-)!�[�.24(.0�#")!3��-"�2 #[� 4#"�2#3#�2!(�RPQV>TVUHQI?RSRDRTS�� .52-�[ ��)-+�

SV@�� �2#".��@=��� #2 .�� @=��#-# 94.�� @=��25:��@=��.-"#*�2��@=�� 3.-�� @=�#4��[@�?���2�-".,): #"�! .,0�2 � o6#�345"9�.$�3(.24�4#2,�2#30.-3#�4.�
 [)-"�)-*#!o.-�6 #2353�3.-.'2 �0()! D'5)"#"�)-*#!o.-�. $�[.!�[�! .2o! .34#2.)"3�)-�0� o#- 43�7)4(�0�)- $5[�3(.5["#2@��(#�� .52-�[�. $�
2(#5,� 4.[.'9�RPPT>SQHRI?SP]DSQT�� .52-�[�

S]@�� �� 6.[���@=�� �[,)6 ��2 ���@=���),#[���@=�
 �- 4.�
@=��-+)-#-�� @=�
�[3+#��@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�6#2353�")�'-.3o!�
�24(2.3! .0 9�$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?�2�-".,)3#"=�0[�! # .�352 ' #29�!.- 42.[[#"�![)-)!�[�42)�[@�����H �[)-)!�[�2 #3#�2!(�#"@I�RPQ]>S\R�+R]\P�
� .52-�[�

SW@�� �' #��� =�	2##-��@=��! � �)-��@=��52�! #��� =�� #)4!(�� @=��9l[#��@=�#4��[@�?���-5�[�4(#2 �0 9��-"�# 8#2!)3#�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�H� .!(2 �-#�
2#6)#7 I�J7)4(�! .-35,#2�35,,�29 K@��.!(2 �-#�� � 4� �3#�. $��934#,� o!�� #6)#7 3�RPQ\>H\I?�

TP@�� #--)-'���=�"#�� )#���=�� �[#-+�,0�	
�?�� 5 �!2 .,)�[�42)�,!)-.[.-#��! #4.-)"#=�( 9�[52.-)!��!)"��-"�3�[)-#�)-*#!o.-3�$ .2�3(.5["#2�0�)-�
�-�� ���)- 6#3o'� o-'�4(#�# e#!o6 #-#33�)-�4(#�%234�"�93@�����,53!5[.3+ #[#4�[�")3.2"#23�RPQT>QU�SURDRTVTDQUDSUR�� .52-�[�

TQ@�� #--)-'���=�"#�� )#���=�� �[#-+�,0�	
�?�� (#�# e#!o6 #-#33�. $�)-*#!o.-3�. $�(9�[52.-)!��!)"�.2�! .2o! .34#2.)"�)-�0� o#- 43�7)4(�
35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4?���4(2##D�2,�2�-".,)3#"�! .- 42.[[#"�42)�[@��(#�� .52-�[�. $� .-#��-"�*.)- 4�352' #29@�2)o3(�6.[5,#�
RPQR>WTHWI?QRT\DQRUR�� .52-�[�

TR@�� #4#23�	@=�
.(-�� @�?��)"D4#2,�![)-)!�[�2 #35[43��j#2�352')!�[�6 #2353�!.-3#26 � o6#�42#� 4,#- 4�.$�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@�
� #2�� - $�[[!()252'�QWWV>QPPH]I?\RSD\RW�� .52-�[�

TS@�� #42)��@=��. 2 . 7��@=��#),�-��@=�� ()o-'D�M
 ##$#�� @=��#�,�-����?�� �-".,): #"=�".5 [#D [)-"=�0[�! # .D! .- 42.[[#"�345"9�. $�4(#�
42#� 4,#- 4�.$�4(#�0�)- $5[�3(.5["#2@��24(2)o3��-"�� (#5,� o3,�QW]V>SPHWI?QPTPDQPTU�� .52-�[�

TT@�� �(,#�
@=�� .[#,D� #24.j��@=�� #34#2 #2'���=�� 5-" #2 '��@=��.2#-3#-��@=�
)[")-'��@�?��(#�35 �!2 .,)�[�),0)-' #,#- 4�39-"2 .,#@���345"9�
. $�2#35[43�.$�42#� 4,#- 4�7)4(�30#!)�[�#,0(�3)3�.-�02 #")!o6 #�$�!4.23��-"�0�)-D' #-#2� o-'�,#!(�-)3,3@�� !�-")-� 6)�-�*.52-�[�. $�
2#(� )[)4� o.-�,#")!)-#�QWW]>SPHTI?RUSDR\R�� .52-�[�

TU@�� �##"��@=�
(�-��@=�� .22)33#9��@=�
�-#�� @=��2�3#2����?�� ,0�!4�. $�.540�o#- 4�![)-)!�5[42�3.5-"�),�')-'�)-�4(#�")�'-.3)3��-"�42 #� 4,#- 4�
$.2�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���2�-".,): #"�02.30#!o6 #�345"9@��(#5,� 4.[.'9�)- 4#2-�o.-�[�RPQT>STHTI?UPSDUPW�� .52-�[�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QPS�.$�QPT

http://dx.doi.org/10.1002/14651858.CD005619.pub3
http://dx.doi.org/10.1302/0301-620X.91B10.22094
http://dx.doi.org/10.1002/art.23576
http://dx.doi.org/10.1136/oem.60.11.841
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1007/s11999-016-5002-1
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=27469590
http://dx.doi.org/0315162X-31-308%20[pii]
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.k2860
http://dx.doi.org/10.1186/1471-2474-15-352
http://dx.doi.org/10.1302/0301-620X.94B9.28750
http://dx.doi.org/10.1007/s001130050167
http://dx.doi.org/10.1002/art.1780300911
http://dx.doi.org/10.1080/003655098444002
http://dx.doi.org/10.1007/s00296-013-2892-z


T\@�� ()#["3��@=��()25+5,�2 �-��@=��(.23-#33��@=��. 9#3�
@=��.[.3()-��@�?��-��-�[9 3)3�.$��"5[4�0� o#- 4�2)3+�$�!4.23��-"�! .,0[)!� o.-3�7)4()-�SP�
"� 93�� j#2��24(2 .3! .0)!�3(.5["#2�352 ' #29@��24(2.3! .0 9�?��(#�� .52-�[�. $��24(2.3! .0)!�O�� #[� 4#"�� 52' #29�?��g!)�[�� 5 [)!� o.-�. $�4(#�
�24(2.3! .0 9��33.!)� o.-�. $�� .24(��,#2)!���-"�4(#�� - 4#2-�o.-�[��24(2 .3! .0 9��33.!)� o.-�RPQU>SQHUI?]PVD]QU�� .52-�[�

TV@�� 4#52)��=��� l#[,� 9#2��=��[3)'��=�
 .[[9��=�� �[��=�� �# 9,�-3�� =�#4��[@�?��e#!o6 #-#33�. $�!.-3#26 � o6#�)-4#26#- o.-3�)-![5")-'�# 8#2!)3#=�
,�-5�[�4(#2 �0 9��-"�,#")!�[�,�-�' #,#- 4�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�),0)-' #,#- 4?���3934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D�-�[9 3)3�.$�� �� 3@��2)o3(�
*.52-�[�. $�30.243�,#")!)-#�RPQV>UQHQ]I?QSTPDQSTV�� .52-�[ ��)-+�

T]@�� 42. #[�	@�?�� .-'D4#2,�4(#2 �0#5o!�# e#!4�. $�")e#2#- 4�)-42�D�2o!5[�2�)-*#!o.-�42 #� 4,#- 43�.$�4(#�0�)- $5[�3(.5["#2DD#e#!4�.-�0�)-=�
,. )[)49��-"�7 .2+�!�0�!)49 @��)#�� #(� )[)4� o.-�QWW\>SUHSI?QV\DQV]�

TW@�� 5-"(#"33492#[3#-�����?�� � o.-�[�
[)-)3+�� #4-)-'3[)-*#�H�
�I�$ .2�")�'-.3o+�.'� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�5"6 �['4#�3+5["#2[)"#[3#2@�
� 5-"(#"33492#[3#-=�
/ #-(� 6-�RPQS>�TU�3@�

UP@�� !5-!5�� @=���0+)-��@=�
�2+5!�+��@=�� : "#-�	@=���+)2 � 9�
@=��.35-��@=�#4��[@�?���!.,0�2)3.-�. $�4(#�#e#!o6 #-#33�. $�[�-",�2+ D'5)"#"�
)-*#!o.-3��-"�5[42 �3.-.'2 �0( 9�'5)"#"�)-*#!o.-3�$ .2�3(.5["#2�0�)-@�� (#��[)-)!�[�*.52-�[�. $�0�)-�RPPW>RUHWI?V]\DV]W�� .52-�[�

UQ@�� �-"6)+�� @� @=���("#.*��� @=��2"#2-��@=��5!( )-"#2��@=�� .2.�� @=��2. 8��@�@=�#4��[@�?��5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2��"5[43�7)4(�
3(.5["#2�0�)-?���![)-)!�[�02 �!o! #�'5)"#[)-#@�����H � -[)-# I�RPQW>S\T�RWT�� .52-�[ ��)-+�

UR@�� #! !().���=�
 �:[#,�-���=�
)-'��
�?���".5 [#D [)-"�42)�[�! .,0�2)-'�35 �!2 .,)�[�,# 4(9[02#"-)3.[.-#��-"�[)'-.!�)-#�)-��!54#�2 . 4�4.2�
!5e�4#-")-)o3@��2)o3(�*.52-�[�. $�2(#5,� 4.[.'9�QWWS>SRH]I?VTSDVTU�� .52-�[�

US@��)#-#2��@=�� � 9#2��@�?��537)2+5-' #-�6 .-�0( 93).4(#2�0)#��5$�")#�,�8),�[#�"2 #(,.,#- 4#-47)!+[5-'�5-"�3!(,#2: #,0 %-"5-'� #)�
3502�30)-� 4534#-")-.3#�H�e#!43�. $�0(93).4(#2�0 9�.-�0#�+�4.2 15#��-"�0�)-�)-�0� o#- 43�7)4(�4#-")-)o3�. $�4(#�3502�30)-� 453�,53![# I�
J	 #2,�- K@�RPPU>U\HQQI?S]SDS]V@�

UT@��)4(2)-'4.-��
=�	 )2')3���=�� #)$#24��
�?���0[�! # .D! .- 42.[[#"�42)�[�. $�34#2.)"�)-*#!o.-3�)-�4(#�42 #� 4,#- 4�.$�3502�30)-� 453�4#-".-)o3@�
� !�-")-� 6)�-�*.52-�[�. $�2(#5,� 4.[.'9�QW]U>QTHQI?V\DV]�� .52-�[�

UU@�� 5�� =��.-'�
�=�� .-'�� =��)��
�?�� [42�3.5-"D'5)"#"�6 #2353� [)-"�35 �!2 .,)�[D35 "#[4.)"� 523��)-*#!o.-�)-��"5[43�7)4(�3(.5["#2�0�)-?�
��3 934#,� o!�2#6)#7��-"�,# 4�D�-�[9 3)3@��#,)-�23�)-��24(2)o3��-"�2(#5,� o3,�RPQU>TUHSI?SVTD]�� .52-�[ ��)-+�

U\@�� 5e#2#9�� @=��#6�:��@=��#'�)[[#2��@=���[�'5#�� @=��.��@�?���! .- 42.[[#"�42)�[�. $�4(#� #-# %43�.$�5[42�3.5-"D'5)"#"�34#2 .)"�)-*#!o.-�$ .2�
3(.5["#2�0�)-@�� .)- 4� .-#�30)-#�RPQR>VWHRI?Q\\DQ\W�� .52-�[�

UV@��
�FPUF��� �Q�F.'FQ F� 50#26)3#2#4�42_m-)-'�6 #"�35 �+2),)#[�3,#24#3 9-"2 .,@�

U]@��
�FPUF��� ��RF'[5+ .+ .24.+.)"F)-*#+o.-#2F$.2F35 �+2.,)#[4F�3,#24#3 9-"2 .,@�

UW@�� 5 �!2 .,)�[�"#! .,02 #33).-�352' #29�$.2�2. 4�4.2�!5e�")3#�3#�J� � 4��.-[9 @��(#-�!)o-'�4()3�2 #! .2"�15. 4#�N�.!(2 �-#�� � 4� �3#�. $�
� 934#,� o!�� #6)#7 3�RPQW=��335#�QN@K@�

\P@�� /' #02. 4.+.[�$.2��
��35 �+2 .,)#[4�D�3+5["#2?�	5)"#[)-#3�6#23).-�RPRP@��)-+�

\Q@�� /' #02. 4.+.[�$.2��
��35 �+2 .,)#[4�D�3+5["#2?��#+5-"�2�[)l#2 � 452�6#23).-�RPRP@�

\R@�� /' #02. 4.+.[�$.2��
��35 �+2 .,)#[4�D�3+5["#2?��2),�2�[)l#2 � 452�6#23).-�RPRP@�

� � o.-�[�+[)-)3+�2 #4-)-'3[)-*#�$.2� #(�-"[)-'�� $�0�o#- 4#2�,#"�35 �+2 .,)#[4�3,#24#3 9-"2 .,�)�3+5["#2 #-�H),0)-' #,#- 4�39-"2 .,C2 . 4�4.2D!5e�39-"2 ., I

QPT�.$�QPT

http://dx.doi.org/10.1016/j.arthro.2014.12.011
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1136/bjsports-2016-096515
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med13&NEWS=N&AN=28630217
http://dx.doi.org/10.1097/AJP.0b013e3181acb0e4
http://dx.doi.org/http://dx.doi.org/10.1136/bmj.l294
http://www.bmj.com/;%20http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=emexa&NEWS=N&AN=626282072
http://dx.doi.org/10.1093/rheumatology/32.8.743
http://dx.doi.org/10.3109/03009748509102022
http://dx.doi.org/https://dx.doi.org/10.1016/j.semarthrit.2015.05.011
http://ovidsp.ovid.com/ovidweb.cgi?T=JS&PAGE=reference&D=med11&NEWS=N&AN=26590864
http://dx.doi.org/10.1016/j.jbspin.2011.04.001
https://files.magicapp.org/guideline/b7162d32-08f6-4524-8dd7-4775dfb21dfc/files/S%C3%B8g_prot__NKR_skulder_Guidelines_r287819.pdf

	Indhold
	Centrale budskaber
	1 - Læsevejledning
	2 - Indledning
	3 - Træning
	4 - Subakromiel glukokortikoid injektion
	5 - Subakromiel dekompression ved smerter i mindre end 6 måneder
	6 - Subakromiel dekompression ved symptomer over 6 måneder og manglende effekt af et superviseret træningsforløb
	7 - Baggrund
	8 - Eksempler på patientcases
	9 - Implementering
	10 - Monitorering
	11 - Opdatering og videre forskning
	12 - Beskrivelse af anvendt metode
	13 - Fokuserede spørgsmål
	14 - Beskrivelse af anbefalingernes styrke og implikationer
	15 - Søgebeskrivelse
	16 - Evidensvurderinger
	17 - Arbejdsgruppen
	18 - Begreber og forkortelser
	19 - Litteratur
	Referencer

